


Inzet modellen bij chemische incidenten

Berekenen van effectafstanden
(bijv. VRW, AGW, LBW)
Schatting bronterm en
verspreidingsgebied

Bepaling geschikte locaties
voor meten & monstername

In beeld brengen van
kwetsbare locaties

Na afloop: hulpmiddel bij
interpretatie van metingen en
gerapporteerde effecten (bijv.
nauwkeurige schatting
blootstelling)
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Voorbeeld 1: lekkage acrylonitril Amersfoort (2002)

Input:

Volume, lekgrootte
Omstandigheden
(temperatuur, druk)
Weer (stabiliteitsklasse,
windsnelheid)

Output:
Afstand tot interventiewaarden
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VRW (10 mg/m")
——— AGW (50 mg/m’)
——— LBW (200 mg/m"’)
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Programma integrale meetstrategie

e Aanleiding: OVV n.a.v. Moerdijk (2011):

‘tijdens een crisis is de eenduidige aansturing van de landelijk
opererende diensten en netwerken van kennisinstituten, zoals het
BOTmi, onvoldoende helder’

e Opdracht staatsecretaris IenM aan RIVM (2012) om een
meetstrategie te ontwikkelen, ‘waarmee bij het grootschalig
vrijkomen van chemische stoffen een effectieve samenwerking
tussen de betrokken meetdiensten wordt beoogd’



Programma integrale meetstrategie

Vier onderdelen

1. Effectief samen meten bij chemische incidenten
2. Monsterneming in de acute fase
3. Modelgestuurde meetstrategie — RIVM, KNMI, DCMR/LIOGS

4. Haalbaarheidsstudie Landelijk Laboratorium Netwerk
calamiteitenrespons
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Knelpunten inzet modellen - vooraf

e Rol-/taakverdeling modelleerdiensten tijdens incident niet altijd
duidelijk
- Voor afhemers
— Modelleerdiensten onderling

e Onduidelijke taakverdeling bij borgen en op peil houden van
modelkennis

e Informatiebehoefte (deels) onduidelijk

e Kennislacunes modellering
- Bijv. grote branden, depositie
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Modelgestuurde meetstrategie — doel

Hoe kan de inzet van modellen bij chemische incidenten worden verbeterd?

Hoe is de organisatie rondom modellering ingericht?

Wat zijn de te verwachten vragen vanuit het veld?

Hoe wordt benodigde kennis ontwikkeld en op peil gehouden?
Wat willen/kunnen we verbeteren aan de dienstverlening?

Onderzoek
e Beschrijven & analyse modelorganisatie
— tijdens incident
— bij ontwikkelen en op peil houden van modelkennis
e Inventarisatie behoefte van afnemers
e Formuleren verbeterpunten
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Modellering: ‘on-site’ en ‘off-site’

On-site modellering Off-site modellering

esnel ter plaatse toepasbaar e Op afstand

edoor hulpdienst e door specialist

ecenvoudig te bedienen e geavanceerd model

egestandaardiseerd e specifiek
o
[

eresultaat: snel en kost meer tijd
conservatief meer realistisch resultaat*

‘eenvoudig’ incident, en 1€ uur complex incident; ‘opschaling’
naar kennisadviesnetwerk



Complex incident

Langdurige uitstroom of wisselende weersomstandigheden
‘a-typisch incident’ (bijv. dreiging van escalatie)

Achteraf behoefte aan reconstructie

Aanpak incident met veel verschillende disciplines
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Voorbeeld off-site modellering: Kijfhoek (2011)

Brand spoorketelwagen ethanol
Nabij spoorketelwagens LPG, zwavelkoolstof, acrylnitril
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Aandachtspunten

Organisatorisch/operationeel:

e Inzet kennisadviesnetwerk is vrijblijvend - mogelijkheden voor ‘off-
site’ modellering soms niet optimaal benut

e Weinig feedback van afnemers op verstrekte informatie
e Verschillende systemen voor delen van informatie

Kennisonderhoud en —-ontwikkeling:
e Er is geen kennisagenda waarin is vastgelegd
- Wat modellen bij incidenten moeten kunnen
- Planning & budget voor onderhoud en ontwikkeling
- Verantwoordelijkheden (‘kennishouder”)
— Aansluiting op behoeften



Inventarisatie informatiebehoefte

e Welke modelinformatie is ‘in het veld’ gewenst in de verschillende
fasen van een chemisch incident?

e Is het veld bekend met de (on)mogelijkheden van modellen?
e Wat zijn knel-/verbeterpunten?

Bevraagd:

e AGS (5x%)

e GAGS (5x%)

e NVWA, RIVM-MOD, Ministerie van Defensie

& resultaten eerdere inventarisaties (o.a. NMDC, 2011)

Modelgestuurde meetstrategie | 18 juni 2013
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Inventarisatie informatiebehoefte - GAGS

Binnen 15 minuten een eerste inschatting van de omvang van het
effectgebied

Inzicht in de ontwikkeling van de wolk / het effectgebied met
verloop van tijd

Nauwkeurige inschatting van de concentratie in de directe
omgeving van de bron

Ruwe inschatting van het gebied waar hinder kan plaatsvinden
Modellen kunnen aanvullend zijn op waarnemingen
Reconstructie op basis van metingen, waarnemingen
Visualisatie

Inschatting blootstelling binnen in een gebouw
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Aandachtspunten - GAGS

e GAGS is vaak niet op locatie, maar op eigen werkplek - optimaal
gebruik maken van mogelijkheden internet

e Inzet van kennisadviesnetwerk & off-site modellering gebeurt
misschien minder vaak dan wenselijk

- Inzet wordt soms als traag ervaren

— Inzet wordt soms als te formeel ervaren (soms volstaat ‘sparren’
of ruwe data)

e Het is niet voor iedereen duidelijk welke mogelijkheden off-site
modellering biedt en welke input daarvoor nodig is

e De taakverdeling is niet altijd duidelijk (wat doet/kan LIOGS,
BOTmi, MOD, RIVM)

e GAGS’en zijn o.h.a. nog niet op LCMS aangesloten
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Aandachtspunten - algemeen

Organisatorisch/operationeel:

e Inzet kennisadviesnetwerk is vrijblijvend - mogelijkheden voor ‘off-
site’ modellering soms niet optimaal benut

e Weinig feedback van afnemers op verstrekte informatie
e Verschillende systemen voor delen van informatie

Kennisonderhoud en —-ontwikkeling:
e Er is geen kennisagenda waarin is vastgelegd
— Wat modellen bij incidenten moeten kunnen
— Planning & budget voor onderhoud en ontwikkeling
- Verantwoordelijkheden (‘kennishouder”)
— Aansluiting op behoeften
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Aandachtspunten - algemeen

Inhoudelijke lacunes, o.a.

e Bepaling van de bronterm bij branden

e Invloed van gebouwen op verspreiding van stoffen
e Bepaling van depositie

e Verspreidingsberekeningen op langere afstand

e Bepaling van concentraties in gebouwen

Behoefte aan (verdere) ontwikkeling van toepassingen voor
ontsluiting van (vaak al bestaande) modelinformatie, bijv.

e Snelle/geautomatiseerde integratie van metingen, waarnemingen
en berekeningen

e Dynamische pluim
e Apps, websites, etc.
(vnl. on-site)



Aanbevelingen

‘Factsheet modelleren bij incidenten’:
— Mogelijkheden, beperkingen, benodigde input, output

Mogelijkheden onderzoeken om ‘off-site’ modellering beter voor het
voetlicht te brengen in de regio

Opstellen en formaliseren kennisagenda
Inhoudelijke ontwikkelingen daaraan koppelen

Feedback afnemers formaliseren

Mogelijkheden onderzoeken voor koppeling of integratie van
informatiesystemen
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Blootstelling in gebouwen (off-site)
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Room air well
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Ontwikkeling van (on-site)
toepassingen voor integreren &
ontsluiten van informatie




Mogelijkheden van modellen zijn niet onbeperkt...
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Voorbeeld: branden




“Graag een pluim
op de kaart!”

Branden

Huidige mogelijkheden:

Op basis van hoeveelheid & type opslag:
e Indicatie voornaamste verbrandingsproducten

e Indicatie bronterm (hoeveel komt er vrij per seconde)

e >1 km o.h.a. geen gevaarlijke concentraties gevaarlijke stoffen

Berekening (PHAST):

e Input: bronterm, weer (stabiliteitsklasse, windsnelheid), afmetingen
gebouw

e Output: richting pluim, zeer grove indicatie concentraties, depositie



Branden - bronterm

Building characteristics

Building '
onfire

Conduction

Srmoke Smoke temperature
production
Yolumetric flow rate

Ambient temperature

Convection

Radiation durations

Fire

Direct flame

contact "
Particle size ) Small gaslike
Repressian distrubition particles
Pyrolysis / [MFlaming ’—l—‘
Smoldering combustion Hoavy particles ——
proportion” proportion elpo_5| ion|
Deeposition due to velocity

gravity forces

FAH fraction

Heawy metal fraction

Scavenging rate
Soil contamination 3

Rain intensity Wet deposition

Mechanical force drivenisiafis_ign/

Wind velocity

Fraction diluted in free
atmosphere

Cold jet plume

Buoyancy ; Inversion layer Imversion
factor penetration layer height
Fraction Monin-
Passive dispersion  [=——rapped ulnder lObug]hov
source strength imversion layer en%
i - Atmospheric
Midng height stability class
{
Dispersion
Passive coefficients
dispersion  fe

£

Air concentration

(D desoston, ||
|

Legend

Farameler

Cloud depﬂ—




rikkert.hansler@rivm.nl
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