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ONDERZOEKSVRAGEN 

Wat zijn de consequenties voor de gezondheid van burgers van 

(on)zelfredzaam gedrag? 

 

Welke scenario’s zijn representatief voor de risico’s van gevaarlijke stoffen? 

Welke handelingsperspectieven hebben burgers tijdens een ongeval? 

Welk handelingsperspectief is het beste? 
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HOE EFFECTIEF ZIJN DE VERSCHILLENDE 

HANDELINGSPERSPECTIEVEN? 

WAT ZOU U DOEN? 

Blijven? 

Schuilen? 

Vluchten? 

Met de wind mee? 

Dwars op de wind? 

Wandelen? 

Hardlopen? 
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2 locaties 

Vlissingen: 
strand op 300 

meter van 
schip 

Terneuzen: 
kade op 550 m 

van schip 

2 
scenario’s 

Toxische wolk: 
ammoniak 

Brandbare 
wolk: propaan 

3 situaties 

Lange reactietijd: na ruiken van 
gevaarlijke stof 

Korte reactietijd: na zien van 
scheepsbotsing; men ziet 0% 

van omstanders vluchten 

Korte reactietijd: na zien van 
scheepsbotsing; men ziet 80% 

van omstanders vluchten 
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Veilige locatie: 
buiten effectgebied 

van subletaal letsel 

Veilige locatie? 
schuilplaats 

Vluchten 

SELF RESCUE MODEL - BRANDBARE WOLK 

Vrijkomen 

Brandbare  

stof 

Tijdstip 1 Tijdstip 2 Tijdstip 3: ontsteking 



BRANDBARE WOLK VLISSINGEN 

Lokatie personen 

 enquête 

Voorbeeld 

schuilplaats 

Arion 

7 



BRANDBARE WOLK VLISSINGEN –EXPLOSIEOVERDRUK 

 

Voorbeeld 

schuilplaats 

Arion 

Lokatie personen 

 enquête 
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GEVOLGEN WOLKBRAND EN 

GASWOLKEXPLOSIE VOOR GEBOUWEN 

Gas treedt gebouwen binnen  interne explosie 

Externe overdruk effecten  breken van ramen  

Vlamcontact  knappen van ramen door hitte 

Vlammen komen gebouw binnen via openstaande ramen en deuren 

Secundaire branden rondom gebouw 



Primair 

 - gehoorletsel 

 - longletsel 

 - interne organen 

 

Secundair  

- (glas) fragmenten 

- rondvliegend puin  

 

Tertiair 

 - meesleureffecten 

 

Overig 

 - brandwonden 

 - letsel door stof etc 

 

Debris 

GHGH

Fireball 

Blast overpressure 

fragments 

Crater 

debris 

debris 

GEVOLGEN WOLKBRAND EN 

GASWOLKEXPLOSIE VOOR 

PERSONEN 



CONSEQUENTIES VOOR GEZONDHEID- BRANDBARE WOLK 

BLIJVEN OF SCHUILEN, LOPEN OF HARDLOPEN, VLUCHTRICHTING 

 Snel 

reageren!! 

 

 Niet 

schuilen!! 

 

 Dwars op 

de wind 
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TOXISCHE WOLK 

Ammoniak verspreiding 

windsnelheid 5 m/s  

 (windkracht 3) 

 

1% letaal letsel op 900 m 

Wolkbreedte 100 m 

 

Tot 5,5 km: lichte 

gezondheids-effecten 

(triageklasse 3) 

 

Lokatie personen 

 enquête 
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TOXISCHE WOLK TERNEUZEN 

Lokatie personen 

 enquête 
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SELF RESCUE MODEL (SeReMo) - TOXISCHE WOLK 
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LETSELMODEL VOOR TOXISCHE STOFFEN EN 

ZELFREDZAAMHEID 

Criteria voor zelfredzaamheid: 

Waarneembare stof of personen gewaarschuwd 

Letsel door blootstelling aan gevaarlijke stof mag niet belemmeren 

  

Zelfredzaamheid voor stoffen met irriterende werking:  

 Fractional Irritant “Concentration” (FIC) 

 

      

of stoffen met een verstikkende werking: 

 Fractional Incapacitation Dose (FID) 
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Bij wandelen: Vluchtsnelheid = Mobiliteitsfactor * 1.2 m/s 



ADEMVOLUME VOOR HARDLOPEN 

 



ADEMVOLUME VOOR HARDLOPEN 

 

Toxische dosis 

𝐷 (𝑡)

=  𝐶𝑛(𝑡)𝑑𝑡 + 𝑓𝑅𝑀𝑉 ∙
𝑡=𝑡𝑣𝑙𝑢𝑐ℎ𝑡

𝑡=0

 𝐶𝑛(𝑡)𝑑𝑡 +  𝐶𝑛(𝑡)𝑑𝑡
𝑡=𝑡∞

𝑡=𝑡𝑠𝑡𝑜𝑝

𝑡=𝑡𝑠𝑡𝑜𝑝

𝑡=𝑡𝑣𝑙𝑢𝑐ℎ𝑡
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URGENTIE MEDISCHE HULPVERLENING 

Slachtoffers worden bij een ramp ingedeeld in 

triageklassen: 

 

Triageklasse 1 - onmiddellijk 

levensbedreigend gewond 

 

Triageklasse 2 - urgent 

binnen 6 uur te hospitaliseren 

 

Triageklasse 3 –uitgesteld-  

gewond, behandeling kan 6 uur worden 

uitgesteld 

 



Generieke indeling voor triageklassen
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INDELING TRIAGEKLASSEN  

AFHANKELIJK VAN BLOOTSTELLING 

Toxicologie: mechanisme van intoxicatie 

Grenswaarde: Acute Exposure Guideline Level (AEGL) 

Verschillen tussen individuen: intraspecies factors (UF) 

Gaussische interpolatie 



CONSEQUENTIES VOOR GEZONDHEID- TOXISCHE WOLK 

BLIJVEN OF SCHUILEN, LOPEN OF HARDLOPEN, VLUCHTRICHTING 

 Snel 

reageren!! 

 Dwars op 

de wind 

 Vluchten 

soms beter 

dan schuilen 
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CONCLUSIES 

Toxisch scenario: 

 Snel reageren!! 

 Dwars op de wind 

 Vluchten soms beter dan 

schuilen 

 

Brandbare wolk scenario: 

 Snel reageren!! 

 Dwars op de wind 

 Niet schuilen!! 
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