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Emissie en blootstelling aan 
inhaleerbare allergenen in de 
sojaboonverwerkende industrie

Haalbaarheidsonderzoek naar een grenswaarde voor 
soja-eiwitallergenen

NVvA-symposium
15 april 2021 drs P. van Balen
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Implementatie grenswaarde soja-allergenen

• 24-11-2015 Concept-rapport GR 15-500 OCR Flour dust from processed, de-hulled soybeans.
� Commentaarronde tot 24-03-2016.
� PreventPartner: Evaluatie conceptrapport 15-500 OCR Flour dust from processed, de-hulled soybeans. 04-03-2016

voor NCB.
� De kwantitatieve relatie tussen blootstelling aan soja-allergenen en sensibilisatie heeft een zwakke correlatie. Dit wordt ook 

door de commissie van de Gezondheidsraad gemeld. Relevante blootstelling voor het ontstaan van sensibilisatie is niet 
bewezen.

� Keuze voor een lineair regressiemodel voor het afleiden van een referentiewaarde is onvoldoende onderbouwd.

• 16-06-2016 Advies GR aan min SZW: Referentiewaarde 0,1 μg/m3 voor 8 uurs blootstelling.

• 14-04-2017 SER. Start haalbaarheidstoets sojameelstof:
� 15-10-2017: deadline reacties 
� 14-11-2018: verlenging reactieperiode (sectoren van belang: Bakkers NBC, VERNOF, Comité van Graanhandelaren, 

NEVEDI)
� 17-1-2019 Werkgroep GSW
� 29-11-2019: Aanvullingen vanuit sectoren
� Aug.-sept. 2020: Tweede reeks aanvullingen vanuit sectoren
� 5-11-2020: Conceptvoorstel 
� 15-1-2021: Bespreking met 
� 11-03-2021: Conceptvoorstel in SER-cie:
� ?: Voorstel min SZW
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VERNOF

• Vereeniging Nederlandsche Oliefabrikanten - opgericht 1912 in Amsterdam.

• Sojabonenverwerking (sojacrush) in Nederland: 

• ADM in Europoort

• Bunge Netherlands in Amsterdam.
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Soja-allergenen

Hull
� 3 eiwiten (7 - 8 kDa)

� Gly m 1 (1A en 1B)
� Gly m 2

Boon
� 15-30 eiwitten (12 - 360 

kDa)
� Opslag eiwitten: beta-

conglycinine en glycinine
� Sojaboon trypsine remmer
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Sojaverwerking versus sensibilisatie

• ADM en Bunge verwerken sojabonen onder hoge temperaturen om antinutritioneel eiwit te deactiveren. 

• Norm uit rapport Gezondheidsraad gebaseerd op een studie bij een Solea fabriek in Noord Amerika.

• Verwerking van sojavlokken bij Solea fabriek is ander proces met een mildere hitte-/tijdbehandeling 
vergeleken met sojacrush. 

• Hittebehandeling leidt tot structuurafbraak van het sojaeiwit. Is de graad van structuurafbraak van het 
sojaeiwit van invloed op de mate waarin dat eiwit allergische reacties kan opwekken?
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Aanpak onderzoek blootstelling soja-allergenen

• 2017 - basiskarakterisering:
� Productieproces in kaart gebracht
� Emissiepunten in beide fabrieken
� Blootgestelde groepen/functies per fabriek

• 2017-2018 - Uitwerking à Modellering in ART
� Emissie inhaleerbaar stof (mg/m3)
� % eiwit dat in de lucht kan komen
� % allergenen in het eiwit
� Concentratie allergenen (ng/m3) per emissiepunt/locatie
� Werkpatroon per blootgestelde functie; hoe lang gemiddeld per dag bij een emissiepunt/locatie
� à Blootstelling allergenen per dag

• 2018 – 2019 - Metingen
� Hele productieproces
� Persoonsgebonden en stationaire metingen
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Resultaten basiskarakterisering en modellen

Sojacrush X

• 20 emissiepunten/locaties.

• Kwalitatieve inschatting blootstelling op 
18 locaties:
� 1 rood; blootstelling zeker boven GW
� 7 oranje; blootstelling mogelijk boven 

GW
� 9 groen; blootstelling mogelijk maar 

onder GW.
� 1 niet  van toepassing.

• 12 SEG's: 3 boven 100 ng/m3.
� 20 – 84000

• Advies: metingen inhaleerbare 
allergenen uitvoeren (IRAS).

• Hexaanextractie niet meegenomen.

Sojacrush Y

• 49 emissiepunten/locaties.

• Extra metingen [eiwit in bonen]door 
plant /aanpassingen scenario's.

• 11 SEG's: 9 boven 100 ng/m3.
� 40 - 690000

• Advies: metingen inhaleerbare 
allergenen uitvoeren (IRAS).

• Hexaanextractie en ontvangst bonen 
(bulk) niet meegenomen.
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Inhaleerbare allergenen
(Resultaten persoonsgerichte metingen n=62)

Alle resultaten per crushfabriek Alle resultaten per functie (18)
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Terugkoppeling aan SER

• Advies Gezondheidsraad uit 2016: 0,1 μg sojaeiwitantigeen/m3 (8h-TGG) 

• Conclusie modellering emissie en blootstelling bij ADM en Bunge in 2017; overschrijding zeer 
wel mogelijk

• Sinds 2018 metingen (115) uitgevoerd aan inhaleerbaar sojastof en soja-eiwitantigeen:
• 53 persoonsgebonden metingen
• 62 stationaire metingen metingen

• Beoogde norm van 0,1 μg sojaeiwitantigeen/m3 fors overschreden bij meerdere functies (met 
name operators, schoonmaak en onderhoud) à norm wordt onhaalbaar geacht voor de 
sector.

Verder

• PAGO inclusief bloedonderzoek bij Y laat een zeer laag niveau aan sensibilisatie zien.

• Werknemers van sojacrushbedrijven van X in Italië en Spanje laten ook een laag niveau aan
sensibilisatie zien (huidcontact onderzoek).

https://www.gezondheidsraad.nl/documenten/adviezen/2016/06/16/sojameelstof
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Voorstel SER normstelling soja-antigeen

• Lange termijn doelstelling blijft 0,1 μg sojaeiwit-antigeen/m3.

• SER voorstel à aansluiten bij norm voor tarwemeelstof van 1,2 mg/m3.  
Voor sojacrush en diervoerderindustrie een voorlopige norm van 4 
mg/m3 8-TGG (3 jaar). 

• Huidige norm voor de crushbedrijven voor inhaleerbaar sojastof is 10
mg/m3.
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Toetsing inhaleerbare stof - 4 mg/m3 
persoonsgerichte metingen (n=62)
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Toetsing inhaleerbare stof - 1,2 mg/m3
persoonsgerichte metingen (n=62)
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Stand van zaken april 2021

• Voorstel SER: norm blootstelling aan sojameel-allergenen voor 3 jaar 4 mg/m3

inhaleerbaar sojastof.

• Sojacrushbedrijven gaan periodiek medisch onderzoek (PAGO) bij hun 
werknemers uitbreiden met monitoring op soja-eiwitsensibilisatie. 

• VERNOF neemt initiatief voor wetenschappelijk begeleid onderzoek om in 
2024/2025 inzicht hebben in graad van sensibilisatie voor soja-eiwitantigeen 
van werknemersgroepen:
• Bij sojacrushbedrijven.
• VERNOF gaat andere sectoren die ook grootschalig soja verwerken hier ook 

voor interesseren.
• De resultaten daarvan verschijnen in een peer reviewed wetenschappelijk 

artikel.
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Uitvoering onderzoeken PreventPartner

• Evaluatie conceptrapport GR samen met Evelyn Tjoe Nij.

• Modellering blootstelling sojacrushfabrieken samen met Wouter de Haan.

• Meetcampagnes sojacrushfabrieken samen met Anneke Westenend en Ellen Wissink.

• Rapportages metingen samen met Ellen Wissink.

• Met dank aan:
� Tineke Rens; NBC
� Coen Blomsma; VERNOF
� Boudewijn Hendriks en Diana Lippens; ADM Europoort
� Pierre Dunker en Jeroen IJsebaert; Bunge Netherlands Amsterdam
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