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1. Inleiding

Bij gebruik, onderhoud en schoonmaken van kopieer-,

en printerapparatuur kan er tonerstof, ozon,
oplosmiddelen en andere chemische stoffen vrijkomen.

In Duitsland felle discussie = Tonerkrankheit'.

Ook veel aandacht in de Nederlandse media.
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Ziek worden van kopieer- en printapparaten? In
Duitsland is dat mogelijk. In ons buurland is een
felle discussie losgebarsten over de zogenaamde
"Tonerkrankheit'. Bij het printen van een document
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1- Inleiding

Waar zijn al deze geruchten op gebaseerd?

200 casussen in Duitsland

‘Tonerkrankheit’ is een allergische reactie van
luchtwegen of huid op bestanddelen van toner.

Volgens Braungart is tonerstof veel erger dan
roken.

4 klachten over ‘tonerkrankheit’ bij het NCVB



1. Inleiding

Tonerstof bestaat uit zeer fijne stofdeeltjes:
carbon black, kleurpigmenten en harspartikels.

Samenstelling tonerstof varieert per toner, per
fabrikant en per type apparaat.

Informatiebladen vermelden dat er over het algemeen
geen chronische gezondheidseffecten zijn.



1. Inleiding

De medische literatuur vermeldt case-studies:

m  Astma (secretaresse)

m Siderosilicose (medewerkster kopieerwinkel)

s Granulomateuze pneumonitis (dataverzamelaar)

Is blootstelling aan tonerstof dus wel onschadelijk?

Onbekend welke concentraties tonerstof tot deze case-
studies hebben geleid!




1. Inleiding

Richtlijnen voor kopieer- en printerapparatuur

m Veel professionals worstelen met deze richtlijnen:
Weinig informatie over blootstellingsniveau’s
Blootstelling is lastig te meten
Hebben maatregelen effect?

Kantoorpopulaties aspecifieke gezondheidsklachten

s Concentratie tonerstof rondom kopieer-, en
printerapparatuur is onbekend!




1. Inleiding

Doel van het onderzoek:

Wat is de ultrafijn (PM, ;) en fijn stofconcentratie
(PM, : en PM,,) in omgevingslucht rondom
kopieer-, en printerapparatuur?

Kunnen de gevonden concentraties worden
vergeleken met geldende normen?

In hoeverre hangt de blootstelling samen met de
inrichting van de ruimten?



2. Materialen en methode

m Drie locaties:
m 'Worst Case’ situatie
s Gemiddelde situatie
s Optimale situatie

s Monstername op drie plekken:
m  Kopieer-, en printerruimte
s Gang
m Dichtsbijzijnde kantoorwerkplek

m Circa 2000 kopieén tijdens meetdag per apparaat.




Fijn stof (PM, - en PM,,)
Pomp en Impactor (teflonfilter) B¢
Flow 10 I/min -
Meetduur 8 uur

Na afloop teflonfilters
onderzocht met reflectiemeter

SidePak AM510 real time
metingen (locatie 1)




2. Materialen en methode

Ultrafijn stof (PM,,) met TSI P-Trak (locatie 1 en 2)

Temperatuur
CO,-gehalte
Luchtvochtigheid
Ventilatie




3. Resultaten PM;,

Reflectiemeting

Locatie 1, worst case situatie 70,80
Locatie 2, gemiddelde situatie 89,88

Locatie 3, optimale situatie 94,72

Reflectiemeting

Locatie 1, worst case situatie 72,57

Locatie 2, gemiddelde situatie 91,02

Locatie 3, optimale situatie 94,14

Reflectiemeting

Locatie 1, worst case situatie 68,76
Locatie 2, gemiddelde situatie 90,56

Locatie 3, optimale situatie 93,72




m 10 - 35 pg/m3, met enkele pieken naar 50 ug/m3.
m De grafiek lijkt een stijgende trend in de tijd, mogelijk
als gevolg van beperkte ventilatie.




3. Resultaten PM, .

Reflectiemeting

Locatie 1, worst case situatie 73,90

Locatie 2, gemiddelde situatie 91,38

Locatie 3, optimale situatie 94,94

Reflectiemeting

Locatie 1, worst case situatie 73,08
Locatie 2, gemiddelde situatie 92,56

Locatie 3, optimale situatie 95,40

Reflectiemeting

Locatie 1, worst case situatie 72,30

Locatie 2, gemiddelde situatie 92,34

Locatie 3, optimale situatie 94,38




3. Resultaten

Locatie 1 Locatie 2

Centraal in de ruimte

Tijdens het kopiéren 4700-7400 10.000-12.000

Aan de achterzijde van het apparaat bij
uitgang filter 4600-6500

‘Schone’ ruimte

Gang

Werkplek centraal in de ruimte

Werkplek aan de buitenzijde van het raam 10.000 10.000

= Ultrafijn stof rondom kopieerapparatuur nauwelijks verhoogd




3. Resultaten

Benodigde verse luchttoevoer in de kopieer- en printerruimte
op eerste en tweede locatie was onvoldoende.

Benodigde verse luchttoevoer in de kopieer- en printerruimte
op derde locatie voldeed aan de richtlijnen.

Temperatuur, CO, en luchtvochtigheid waren voor alle drie
de locaties onder de norm (Arbothemacahier 8 Binnenmilieu).




4. Discussie en Conclusie

Beoordeling op basis van drie elementen:

1. Spreiding in blootstelling en of deze spreiding verklaart
zou kunnen worden door de mate van ventilatie rondom
de kopieer-, en printeractiviteiten.

. Europese normering voor fijn stof in de buitenlucht.

. Beschikbare meetseries van PM, . en PM,, uit de
literatuur.




4. Discussie en Conclusie

Fijn stofconcentraties, met name PM,,, rondom kopieer-, en
printerapparatuur zijn meetbaar.

PM,, lijkt hoger naarmate de omstandigheden in de
kopieerruimte minder optimaal zijn.

PM, c lijkt beperkt verhoogd.

Ultrafijn stof lijkt geen relatie te hebben met de kopieer-, en
printeractiviteiten.




4. Discussie en Conclusie

Geen van de metingen overschrijdt de Europese norm
voor fijn stof in de buitenlucht (50 ug/m3).

Blootstellingsniveaus wijken nauwelijks af van andere
beschikbare meetseries van fijn stof uit de literatuur.

= Reynolds [2001] in kantoorpanden PM,, concentraties
van 14 - 36 ug/ms.

Kunnen gezondheidskundige implicaties
(‘Tonerkrankheit’) als beperkt worden beschouwd?




4. Discussie en Conclusie

Enige voorzichtigheid is geboden!

1. De apparatuur stond in aparte ruimtes opgesteld.

2. Bij onderzoek naar gezondheidseffecten van fijn stof in

de buitenlucht is geen drempelwaarde bekend
[Schayck van, 2006].

3. Er zijn case-studies van tonerziekte bekend, welke
laten zien dat blootstelling aan tonerstof in bijzondere
gevallen tot ziekte kan leiden.




4. Discussie en Conclusie

De resultaten van dit onderzoek geven een globale indruk.

Vervolgonderzoek is nodig om de conclusie van deze
pilotstudie nader te onderbouwen.

Er zijn nog onzekerheden over mogelijke effecten van
blootstelling aan tonerstof.

Onderzoek laat zien dat blootstelling aan fijn stof afhankelijk
lijkt van adequate ventilatievoorzieningen.

Geef ventilatie voldoende aandacht!
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