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Om te beginnen

e Wie heeft nano-materialen in zijn/haar bedrijf?
e Wie heeft de gezondheidsrisico’s (al) beoordeeld?
e Hoe is deze beoordeling uitgevoerd?

e Wat ging goed? Waar liep je tegenaan?



Nanotechnologie:

Controleren van materie op nanoschaal (1-100nm)=——> specifieke eigenschappen
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Nanotechnologie

e Nanodeeltjes maken onze huidige producten: lichter, sterker, kleiner,
sneller, slimmer, duurzamer

e Toenemende blootstelling aan nanodeeltjes (op de werkplek)
>> vragen en zorgen over de mogelijke gezondheidsrisico’s


http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=z4i-t_JOrf0vjM&tbnid=5yoMaVHGtAIPhM:&ved=0CAUQjRw&url=http://tennisrackets.expertpagina.nl/&ei=Kqc0Ub6_PPGk2gXNm4GABQ&bvm=bv.43148975,d.d2k&psig=AFQjCNGxVDMwQVpXFrV7emTqIEEkiKwN1g&ust=1362491552763177
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=z4i-t_JOrf0vjM&tbnid=5yoMaVHGtAIPhM:&ved=0CAUQjRw&url=http://tennisrackets.expertpagina.nl/&ei=Kqc0Ub6_PPGk2gXNm4GABQ&bvm=bv.43148975,d.d2k&psig=AFQjCNGxVDMwQVpXFrV7emTqIEEkiKwN1g&ust=1362491552763177
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=YukDRHBfe11rrM&tbnid=xwjU5J0CmscVKM:&ved=0CAUQjRw&url=http://military-body-armor.blogspot.com/2011/12/general-guidelines-on-proper-care-and.html&ei=Fqk0UdOUHYSC2wW0q4GIAg&bvm=bv.43148975,d.d2k&psig=AFQjCNFYZ56AfqwvN_y0I777ORRsSU7fEg&ust=1362491995068995
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=YukDRHBfe11rrM&tbnid=xwjU5J0CmscVKM:&ved=0CAUQjRw&url=http://military-body-armor.blogspot.com/2011/12/general-guidelines-on-proper-care-and.html&ei=Fqk0UdOUHYSC2wW0q4GIAg&bvm=bv.43148975,d.d2k&psig=AFQjCNFYZ56AfqwvN_y0I777ORRsSU7fEg&ust=1362491995068995
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=3FhUxiKFysFh2M&tbnid=7S96lOY6G9lrWM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.nemtradingcenter.com/nl/index.php?option=com_content&task=view&id=53&Itemid=89&ei=VaY0UebsKqmi2AWV2ICwAw&bvm=bv.43148975,d.d2k&psig=AFQjCNGdVFwZ-_bSGByo-JWta_Vm-7Sd1g&ust=1362491277787462
http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=3FhUxiKFysFh2M&tbnid=7S96lOY6G9lrWM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.nemtradingcenter.com/nl/index.php?option=com_content&task=view&id=53&Itemid=89&ei=VaY0UebsKqmi2AWV2ICwAw&bvm=bv.43148975,d.d2k&psig=AFQjCNGdVFwZ-_bSGByo-JWta_Vm-7Sd1g&ust=1362491277787462

Waarom is er zorg?

e Afmeting: verdeling over het lichaam,
interactie met lichaamscellen
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Nano — arbo tools

e Er zijn diverse instrumenten en good practices beschikbaar die
helpen bij het veilig werken met nanomaterialen op de werkplek:

— In kaart brengen van de risico’s

— Prioriteren van de risico’s

Welke instrumenten en good practices zijn er momenteel
beschikbaar en hoe zit het met hun bruikbaarheid en
inzetbaarheid op de Nederlandse werkvloer?
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Achtergrond en context van de evaluatie

e Werkgever is verantwoordelijk voor een veilige en gezonde
werkplek

e SZW wil bedrijven handvatten bieden voor het veilig werken
met nanomaterialen

>>> SZW heeft aan KIR-nano gevraagd om een overzicht en
evaluatie van beschikbare nano-instrumenten
ter ondersteuning van veilig werken met nanomaterialen

(project toegekend aan Caesar Consult)



Evaluatie van ‘nano-tools’




Evaluatie van nano-instrumenten en good practices
Doelstelling onderzoek

Evaluatie van de momenteel beschikbare instrumenten en

good practices die de praktijk (kunnen) ondersteunen bij het

veilig werken met nanomaterialen op de werkplek

= Welke instrumenten?

= Bruikbaarheid en inzetbaarheid?
= Kwaliteit en onderbouwing?

= Aan te bevelen instrumenten?



Evaluatie van nano-instrumenten en good practices
Projectstappen

e Inventarisatie instrumenten en good practices

e Opstellen criteria voor beoordeling ]
e Evaluatie van instrumenten en good practices ]

NVVA symposium, april 2019 CQGer COﬂfUlt 11



Evaluatie van nano-instrumenten en good practices
stap 1 — Inventarisatie

= gerenommeerde ontwikkelaars (NL, EU, ISO, OECD, WHO, ..)
= wetenschappelijke literatuur
= ‘grijze literatuur’ (rapporten)

" input van arbodeskundigenplatform (KIR-nano)

» Lijst met ca 40 nano-tools

NVVA symposium, april 2019 cacsar consult .



Evaluatie van nano-instrumenten en good practices
stap 2 — Beoordelingscriteria

Inventarisatie

A4

ldentificatie

A4

Evaluatie

Beknopt

Verdiepend

NVVA symposium, april 2019

= welke tools zijn er? (40 nano-tools)

= wat zijn dit voor tools? (16 kenmerken)

" hoe staat het met: (36 kenmerken)

" beschikbaarheid?
" toepassingsgebied?
" benodigd kennisniveau?
= gebruiksvriendelijkheid?
= kwaliteit?
cacsar consult o



Evaluatie van nano-instrumenten en good practices
stap 2 — Beoordelingscriteria voor identificatie

Maam instrument

| nventa risat ie Korte beschrijving door ontwikkelaar

Typering instrument

Ontwikkelaar / Uitgever (+land)

N/, Jaar van verschijnen

Huidige versie (+ jaar)

Identiﬂcatie Beschikbare taal (talen)

Achtergronddocumentatie (referentie)

Achtergronddocumentatie (beschikbaar via)

Type nanomaterialen

V Gehanteerde definitie nanomaterialen
Evaluatle Gericht op risico's nano's op de werkplik?
Instrument ondersteunt bij:

Beknopt [ ] Risico-analyse (in kaart brengen risico's middels banding (matrix, schema))

[ ] Risico-analyse (in kaart brengen risico's middels metingen)

‘v’erdiepen d [ ] Risico-evaluatie (priorisatie, risk ranking, absoluut nmcu—nﬁaau]

[ 1 Risico-management (beheersing, good practice, veilige werkwiize, factsheet)

NVVA symposium, april 2019 cacsar consult .



Evaluatie van nano-instrumenten en good practices
stap 2 — Beoordelingscriteria voor evaluatie

Inventarisatie

De; lgebied

Kenmerk

W

Beknopte evaluatie (gebruik van instrument)

ldentificatie

VW

Beschikbaarheid tool

Software beschikbaar

S0l Twar © woawinnudar via

Type software

Beschikbare taal (talen) software

Inloggen vereist

Kosten voor gebruik

Toelichting beschikbaarheid

Evaluatie

Beknopt

Toepassingsgebied

doelstelling (scope)

branche / sector

type wer kzaamheden

blootstellingsroute(s)

= e

Verdiepend

Gebruiker

beocogde gebruiker

vereist kennisniveau gebruiker

NVVA symposium, april 2019

Gebruik van de tool

Benodigde inspanning voor het achterhalen ing

Benodigde tijd om vertrouwd te raken met het

henndiede tiid ner hennrdeline lindien innut be

cacsar consult -



Evaluatie van nano-instrumenten en good practices
stap 2 — Beoordelingscriteria voor evaluatie (2)

y

Verdiepende evaluatie (kwaliteit van instrument)

Input

minimum aantal benodigde input parameters

maximum aantal input parameters

physchem en materiaal-parameters

Beoordeling

Typering beocordeling

Control banding: hazard bands

===

| Control ba nding: exposure bands

Control banding: risk/control bands

Omschrijving beoordeling

Evaluatie

Output

Output beoordeling risico

Output beheersing

Beknopt

Verdiepend

NVVA symposium, april 2019

Onderbouwing
(validatie, calibratie)

Voorzorgsprincipe toegepast

Arbeidshygienische strategie toegepast
e —

[ Validatie door ontwikkelaar

externe vanaate of vergelijking

é =
wUVELEE Toievane literatuur

cacsar consult .



Evaluatie van nano-instrumenten en good practices
stap 3 — Evaluatie nano-instrumenten

" Evaluatie op thema’s
" beschikbaarheid

" toepassingsgebied

u benodigd kennisniveau leek . expert
= gebruiksvriendelijkheid

= kwaliteit onvoldoende -~ goed

NVVA symposium, april 2019 CQG/Q( COﬂfUlt 17



Evaluatie van nano-instrumenten en good practices
stap 3 — Evaluatie (2)

onvoldoende : — ¢ goed

Beoordeling 'kwaliteit instrument'

indicator {onvoldoende, matig, voldoende, goed) + beknopte toelichting

S5chaal op basis van 4 categorieen

Zie ook toelichting op kenmerken VE-1 t/m 11

onvoldoende - iedere vorm van validatie of vergelijking ontbreekt en er is geen relatie met andere relevante
literatuur of informatie. Het instrument is niet ontwikkeld door of met een internationale autoriteit. Het
instrument is simplistisch en aantoonbaar niet valide. De arbeidshygienische strategie wordt niet gevolgd.

matig - er is geen validatie of vergelijking uitgevoerd, maar het instrument is degelijk beschreven door de
ontwikkelaars. Er is een beperkte relatie met andere relevante literatuur of informatie. Het instrument is niet
ontwikkeld door of met een internationale autoriteit. Er zijn geen aantoonbare onjuistheden of
onvolkomenheden in de beoordeling en de arbeidshygienische strategie wordt tenminste ten dele gevolgd.

voldoende - er is een validatie of vergelijking vitgevoerd en/of het instrument is degelijk beschreven door de
ontwikkelaars. Het instrument heeft een relatie met andere relevante literatuur of informatie en is ontwikkeld
door of met een internationale autoriteit. Er zijn geen aantoonbare onjuistheden of onvolkomenheden in de
beoordeling en de arbeidshygienische strategie wordt tenminste ten dele gevolgd.

goed - er is een validatie of vergelijking uitgevoerd en/of het instrument is degelijk beschreven door de
ontwikkelaars. Er zijn wetenschappelijke publicaties beschikbaar die verwijzen naar dit instrument Het
instrument is ontwikkeld door of met een internationale autoriteit. Er zijn geen aantoonbare onjuistheden of
onvolkomenheden in de beoordeling en de arbeidshygienische strategie wordt tenminste ten dele gevolgd.

NVVA symposium, april 2019 cacsar consult 18




Evaluatie van nano-instrumenten en good practices
Resultaten — aantal tools per stap

Inventarisatie

\'4
|dentificatie

A4

Evaluatie

Beknopt

Verdiepend
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Evaluatie van nano-instrumenten en good practices
Resultaten — geévalueerde tools (n=16)

= Anses CB Nanotool

= CB Nanotool

= Handreiking nanomaterialen (Sofokles)

* Handreiking veilig werken met nanomaterialen.. (IVAM)
= Nanomaterials in the laboratory (DGUV)

= Nanosafer 1.1beta

= Precautionary matrix

= SCAFFOLD



Evaluatie van nano-instrumenten en good practices
Resultaten — geévalueerde tools (n=16)

" Good Nano Guide

= Guidance on the protection of health ... (EC)
" Guidenano

= Licara Nanoscan

= Nano to Go

= Nanoreg?2

= NanoRiskApp

= Safe handling and use of carbon nano tubes
= Stoffenmanager nano



Evaluatie van nano-instrumenten en good practices
Resultaten — stroomschema selectie juiste tool

lk heb te maken met %
nanomaterialen op de
werkplek
l v
Ik wil metingen uitvoeren v

naar blootstelling aan
nanomaterialen

X

Ik wil risico’s in kaart brengen x

en/of beheersmaatregelen
selecteren

| -

Ik werk in een (research)

laboratorium of in de bouw

| «

lijst A: Tools voor Risicobeoordeling en
selectie beheersmaatregelen

lijst E: Milieu, consumenten(producten), algemeen

lijst D: Uitvoeren van luchtmetingen

lijst C: Niet gericht op beoordelen, beheersen,

meten

lijst B: Sectorspecifieke tools
daarna ook in lijst A
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Opvolging van resultaten onderzoek




Evaluatie van nano-instrumenten en good practices
Opvolging onderzoek — Hoe verder?

* Resultaten besproken met leden Arbodeskundigenoverleg
(werkgroep KIR-nano, SZW en externe arbodeskundigen)

* Resultaten evaluatie gemakkelijk vindbaar en beschikbaar
voor arbo-professionals

— “levend” document
— beschikbaar via Arboportaal

>> Online keuze-instrument



Evaluatie van nano-instrumenten en good practices
Opvolging onderzoek — Online keuze-instrument

Risiamore voor Volksgrzondheid Voorbeeld pagina FAQ Keuzehulp Tools

Ministerie van Vofksgezondheid,
Welziinen Sport

Wil je weten hoe je veilig kunt werken met
nanomaterialen?

De afgelopen jaren zijn diverse instrumenten verschenen die bedrijven kunnen
ondersteunen bij het in kaart brengen, prioriteren en beheersen van de mogelijke risico’s
van werkzaamheden met nanomaterialen.

Deze website helpt bedrijven en instellingen bij het kiezen van een geschikt instrument
om veilig te kunnen werken met nanomaterialen op de werkplek.

Start de keuzehulp —>
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Evaluatie van nano-instrumenten en good practices
Opvolging onderzoek — Reacties uit de zaal?

* Tips

 |deeén

* Vragen

NVVA symposium, april 2019 cacsar consult 26
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Dank voor uw aandacht!

daan.huizer@caesar-consult.nl
maaike.visser@rivm.nl



