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Inleiding
• Epidemiologisch onderzoek naar de effecten van 

blootstelling aan pesticiden op de fertiliteit van mannen. 

• Universitair Medisch Centrum St Radboud, Nijmegen  
• Coördinator van deze epidemiologische studie

• TNO Chemie  
• Exposure Assessment
• Karakterisering van blootstelling van cruciaal belang voor dosis –

respons relaties
• Misclassificatie beperken
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Inleiding

• Epidemiologisch onderzoek is een belangrijke methode om de 
effecten van bestrijdingmiddelen te onderzoeken.

• Resultaten spreken elkaar soms tegen

• Dit kan veroorzaakt zijn door beperkingen in de 
blootstellingkarakterisering:

• Grote diversiteit aan formuleringen
• Wisselend gebruik over tijdsintervallen
• Kwalitatieve blootstellingschattingen aan de hand van expert-judgement



Jody Schinkel     NVvA symposium 2005                    

Materiaal en Methode
• 70 mannen in de exposure assessment studie waarvan 64 

ook in de fertiliteitstudie meededen.
• 64 verschillende bedrijven
• Bloemkwekers uit voornamelijk het Westland en de 

Zaanstreek
• Aantal gewassen variërend van 1 tot 7
• Aantal toegepaste verschillende technieken variërend van 1 

tot 6
• Eigenaren (54) en medewerkers (16)
• Applicatie werd door 11% nooit zelf uitgevoerd
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Materiaal en methode 
• Vragenlijsten:

• Welke pesticiden gebruikt zijn
• De hoeveelheden gebruikte pesticiden
• Of de tuinder zelf de applicatie had toegepast
• Met welke techniek de applicatie was toegepast
• Hoeveel uur gewaswerk was uitgevoerd
• Gebruikte beschermingsmiddelen

• Bedrijfsbezoek:
• Verifiëren van de vragenlijsten
• Ophalen van de MPS registratie formulieren

• DREAM-evaluatie:
• Dermale blootstelling
• van Wendel de Joode et al. AOH 2003;47:71-87
• Gestructureerde, observationele methode
• Emissie, depositie en transfer
• Semi-kwantitatieve methode (rankings)
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Blootstelling algoritme 
• Mixing / loading en applicatie score:

sommatie van alle mixing, loading en applicatie taken
I : Intensiteit [DREAM score]
T: Tijd [uren]
B: Bescherming door kleding regime (PBM)  [gebaseerd op DREAM]

• Re-entry score:
Blootstelling veroorzaakt door contact met het gewas
AI: Hoeveelheid toegepast actieve stof [kg]
T: Hoeveelheid gewaswerk [uren]
Opp: Oppervlakte van het tuinbouwbedrijf

• De scores zijn berekend per maand en vervolgens gemiddeld 
over de kwartalen van het jaar.
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Resultaten
• Diversiteit in gebruik aan formuleringen:

 Number of  
active ingredients 

 Amount of 
active ingredients (kg) 

 Npop Nam  ratio      AM   Median Range 
Overall pesticides 
   Fungicides 
   Herbicides 
   Insecticides 
   Plant growth regulators 
   Miscellaneous* 

     116 
       42 
       17 
       35 
         6 
       16 

14.61 
5.05 
1.36 
6.19 
0.61 
1.41 

7.93 
8.32 
12.5 
5.65 
9.84 

11.35 

 40.68   
27.29 

1.36 
6.31 
3.48 
2.23 

18.37 
10.34 

0.01 
2.55 
0.00 
0.08 

0.14 – 266.57 
0.00 – 252.71 
0.00 –   29.56 
0.00 – 101.50 
0.00 –   52.76 
0.00 –   29.89 
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Resultaten
• Kwalitatieve blootstellingschattingen aan de hand van expert-judgement

Hands Body  
Task 

 
Ng 

 
No GM GM 

Application 
  High-pressure spraying pistol 

 
44 

 
23 

 
2.25 

 
0.65 

  Backpack 30 5 2.15 0.84 
  Scattering 23 3 33.66 0.16 
  Dripping 20* - - - 
  Low-volume mister 15* - - - 
  Vertical boom 8 4 3.06 1.64 
  Horizontal ground boom 7 4 0.37 0.12 
  Smoking 7* - - - 
  Fogging 5 2 25.51 29.13 
  Pouring 5 2 1.52 0.18 
  Dusting 5 1 58.66 24.94 
  Tractor spraying boom (with a cabin) 4 1 0.15 0.07 
  Dipping (manual) 3 2 2.39 0.38 
  Dipping (automatic) 3 1 0.46 0.55 
  Bulb shower 2 1 0.15 0.03 
Mixing and loading 
  liquids 

 
58 

 
42 

 
4.17 

 
0.08 

  powders 46 3 25.90 1.86 
  granules 50 7 5.71 0.07 

 



Jody Schinkel     NVvA symposium 2005                    

Resultaten
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Resultaten
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Conclusies
• Er is inderdaad een grote heterogeniteit aan chemische samenstelling van 

de blootstelling
• Tussen tuinders
• Per tuinder over tijd

• Met deze aanpak blijkt het mogelijk te zijn de grote variaties in 
chemische blootstelling in kaart te brengen en te gebruiken voor een 
epidemiologische studie

• De semi-kwantitatieve methode voor het schatten van dermale
blootstelling (DREAM) is toepasbaar in een epidemiologische studie naar 
pesticiden blootstelling

• Onderscheid in blootstelling per applicatie
• De factor tijd is van invloed op de blootstellingscore 
• Mogelijkheden tot corrigeren voor PBM gebruik
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Bedankt voor uw aandacht
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Resultaten
• Wisselend gebruik over tijdsintervallen:

• Teflubenzuron wordt gebruikt op 25 van de 64 bedrijven 
(39%)

• In het derde kwartaal werd het gebruikt op 2 bedrijven 
(3%)

• OTW = (64 / 2) / (64 / 25) = 12.50
• BELANGRIJK om het gebruik binnen kleinere 

tijdsintervallen dan een jaar te weten.
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Resultaten
• Wisselend gebruik over tijdsintervallen:
 Entire  Quartile 1  Quartile 2  Quartile 3  Quartile 4 
 year 

 (%) 
  

% 
OTW 
ratio 

  
% 

OTW 
ratio 

  
% 

OTW 
ratio 

  
% 

OTW 
ratio 

Overall pesticides 
   Fungicides 
   Herbicides 
   Insecticides 
   Plant growth regulators 
   Miscellaneous* 

Specific active ingredients (top 10)  
   Abamectine 
   Imidacloprid 
   Methiocarb 
   Deltamethrin 
   Pirimicarb 
   Carbendazim 
   Acefaat 
   Teflubenzuron 
   Propamocarb-hydrochloride 
   Paraquat-dichloride 

100 
92 
50 
98 
31 
61 

 
70 
59 
47 
45 
45 
41 
41 
39 
36 
33 

 95 
77 
22 
88 
22 
34 
 
45 
27 
25 
23 
16 
19 
23 
16 
14 
16 

1.05 
1.20 
2.29 
1.13 
1.43 
1.77 
 
1.55 
2.24 
1.88 
1.93 
2.90 
2.17 
1.73 
2.50 
2.56 
2.10 

 92 
67 
13 
73 
19 
22 
 
31 
28 
25 
5 
20 
22 
6 
3 
20 
5 

1.08 
1.40 
4.00 
1.34 
1.67 
2.79 
 
2.25 
2.11 
1.88 
9.67 
2.23 
1.86 
6.50 
12.50 
1.77 
7.00 

 100 
81 
34 
97 
23 
31 
 
44 
45 
17 
25 
38 
22 
14 
5 
17 
23 

1.00 
1.13 
1.45 
1.02 
1.33 
1.95 
 
1.61 
1.31 
2.73 
1.81 
1.21 
1.86 
2.89 
8.33 
2.09 
1.40 

 94 
77 
30 
89 
25 
38 
 
52 
36 
30 
33 
13 
16 
31 
31 
23 
14 

1.06 
1.20 
1.68 
1.11 
1.25 
1.63 
 
1.36 
1.65 
1.58 
1.38 
3.63 
2.60 
1.30 
1.25 
1.53 
2.33 

 


