


Poison Gases used during the First World War

date of approx entration approx ation used by:
introducti to incapaci a which, if breathed @ British

(in parts per 10m) 2 mins,would cause @ Germans

death Austrians
ACUTE LUNG IRRITANTS (ppm)
Chlorine 1915 1000 1000 ee0
Phosgene 1915 100 200 00
Chlormethyl-chloroformate 1915 100 1000 29
Trichlormethyl-chioroformate 1916 50 200 3 0,01-1,5
Chloropicrin 1916 50 200A 200
Stannic chioride 1916 — 1000 ®
Phenyl-carbylamine-chloride 1917 50 1000 ®
Cyanogen bromide 1918 — 300 1 6
Dichlor-methyl-ether 1918 1000 1000 ® 4
LACHRYMATORS
(tear producers)
Benzyl bromide 1915 5 = L ]
Xyly! bromide 1915 5 — ®
Ethyl-iodoacetate 1916 5t02 200 ®
Bromacetone 1916 5 1000 ®
Monobrom-methyl-ethyl-ketone 1916 2 2 000 £ 100
Dibrom-methyl-ethyl-ketone 1916 2 2 000 [ ]
Acrolein 1916 — - @
Methyl-chiorsulphonate 1915 — — o
PARALYSANTS
Hydrocyanic acid 1916 5 000@ 5 000 e —
Sulphuretted hydrogen 1916 10 000@ 1000Mm ® 200 3 00
STERNUTATORS
(sensory irritants of eyes,
nose and chest)
Diphenyl-chlorarsine 1917 1 200 ® —
Diphenyl-cyanarsine 1918 1 200 [ ] 500 -700
Ethyl-dichlor-arsine 1918 20 500 ®
Ethyl-dibrom-arsine 1918 — - )
N.ethyl carbazol 1918 — = ®
VESICANTS
(blister producers) 1000
Dichlor-ethyl-sulphide 1917 — 100 ee®

(Mustard gas)

A Cumulative

@ Immediately fatal [ Affects eyes and lungs O With 60-minute exposure

Above: Gas casualties, production and types in the First World War. It 2000
is worth noting that the most effective type was not one of the so-called

lethal types, but one of the incapacitators, mustard gas

met een kenmerkende

man in a few secs.  for more than 1 or @ French Concentl"atie

Effect

Gemiddelde geurdrempelgebied
Gezondheidsraad advieswaarde beroeps-
matige gemiddelde blootstelling

8 urige werkdag.

Reukverlies na 2-15 minuten; slaperigheid
na 15-30 min overlijden binnen 48 uur.

Ernstige oog en luchtwegbeschadiging na 1 uur.
Longoedeem bij langere blootstelling.

Waggelen, ineenzakken na 5 minuten.
overlijden in 30 — 60 minuten.

Bewusteloosheid in 1-2 ademhalingen
(knockdown). Overlijden in enkele minuten.

Binnen paar seconden fataal.



van HaS ve
(blootstelling 250 - 700 ppm )

Corticale Atrofie

Sujet controle : 63 ans

Patient alcoolique : 59 ans

Patient Korsakoff : 63 ans

Cognitieve p300 (EEG) responses afwezig
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Figure.

Grand-average event-related potential (ERP) waveforms and reaction
times. TBI = traumatic brain injury.

Bronnen: Tvedt et al 1991 - Kilburn et al 1997 - A.R. Hirsch 2002



Concentraties in weefse
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CBS = Cysthatione-B-synthesase (Vit.B6)

CSE = Cysthatione-y-lyase (Vit. B6)

3MST = 3-mercapto pyruvaat sulfur Transferase
CAT = Cysteine aminotransferase

»,

NMDA = n-methyl-D-aspartate receptor
Katp = ATP sensitive potassium channel
TRP = Transient receptor potential channel
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Legator et al 2001
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Fig. 1. Comparison of percentage of central nervous system symptoms among the combined reference populations and the hydrogen-sulfide-

exposed Puna and Odessa populations. ST = short-term, and LT = long-term.
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Verminderde Neuropsychologische Functies

Verminderde Neurofysiologische functies

Bronnen; Kilburn et al 2010; Kilburn K.H. 2011
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RUBBERIZED
PROTECTION SUIT
and (Gowmbination
HOSE MASK

Specially adapred o the requirements
sewage plant service, this A
protective combination keeps the
wearer dry when working in sewer
water; supplies fresh outside air for
safery in cleaning tanks and sewers.

orn with the M.S.A. Combination
Hose Mask, the liquid and gas-proof
M.S.A. Rubberized Protection  suit
consists of a suit and hood—available
separately—made of heavily rubber-
ized, black, double-texture material,
hand doubled, stitched, cemented and
strapped at all seams, and then vul-
canized to assure waterproofness. The
gloves, and boots are permanently
atached to the suit. Available in Small,
Medium, and Large sizes.

" ated blower supplies out-
‘side air to Hose Mask wearer,
‘through 150 feet of hace.

MINE SAFETY APPLIANCES COMPANY
BRADDOCK, THOMAS & MEADE STREETS  PITTSBURGH 8, PA.

District Ropresontotives in Principel Cit

In Canada MINE SAFETY APPLIANCES COMPANY OF CANADA I.IMITID
on LS.

TO. MONTREAL, VANCOUVER, CALGARY, NEW GLASGOW,




en 29 gewonden in

(Bronnen; mestportaal. nl 8-2-2014 ; jaarverslag STIGAS 2014; Rapport ”” Dodelijk ongeval in Mestsilo te Makkinga

Longerhouw
Extreem hoge waarden gas

Bij het leegpompen van de gierkelder in Longerhouw zijn woensdag
extreem hoge waarden van gas gemeten. De waarden liggen veel
hoger dan het niveau dat dodelijk is.

Brandweercommandant Frans Stabel is erg geschrokken van

de hoge waarden.

Branwacht by stal Longerhou -

Foto: Omrop Fryslan, Auke

Zeldenrust

Boer onwel door mestgassen

- Een boer in Longerhouw en enkele van zijn koeien zijn

dinsdagmiddag in de stal onwel geworden door gassen uit de
gierkelder. Dat gebeurde tijdens het mengen van mest. De boer kon
zichzelf op tijd in veiligheid brengen buiten de stal. Een koe is
doodgegaan door de gassen, '

Brénwacht, boer en feedokter yn

oerlis by de stél yn Longerhou -

Foto: Hendrik Jellema

Varkensstal zonder varkens ; >= 500 ppm
Varkensstal met varkens maximaal geventileerd; 61 ppm

Bron; R.Swetska, lowa State University, 2010



door H2S is veel groter.

MINDERHOUT 10/04/2015 - 02u39

[ VARKENSHOUDER WELLICHT GESTRUIKELD EN IN PUT GEVALLEN
@) ik o

PRIKKEBORD Boerenzoon sterft in mestkelder

Prikkebord ~ Foto/Video ~ Onderwerpen  Leden  Polls  Agenda  Contact

Prikkebord / Doden door mogelijke ammoniakwolk Friesland

Doden door mogelijke ammoniakwolk Friesland

[E Onbekend - 7 jaar geleden
Doden door mogelijke ammoniakwolk Friesland
SINT NICOLAASGA - Bij het vrijkomen van vermoedelijk een ammoniakwolk bij een boerderij in

het Friese plaatsje Sint Nicolaasga zijn maandagochtend twee doden en een gewonde
gevallen. Dat meldde de politie.

De plaats waar het dodelijke ongeval is gebeurd, is afgeschermd met een wit zeil. - Foto Ton Wiggenraad

Middelkoop J (2012): Het leeuwendeel van de mestongevallen vindt plaats zonder dat de buitenwereld daar weet van heeft.

Onderzoekraad voor de veiligheid: De bekende ongevallen zijn het topje van de ijsberg.



Biogas-mestvergister

Mestbedrijf AquaPurga krijgt boetes van Arbeidsinspectie voor onveiligheid

Publicatie: woensdag 28 januari 2015 - 16:13
Auteur: Alice van der Plas

Gemeten ; tot 253 ppm, 2 werknemers(blijvend?) uitgeschakeld

—

Tabel 1 - Gemiddelde samenstelling van de belangrijkste bestanddelen van biogas
(Kools e.a. 2005)

Component Chemische | Gevaren Concentratie
formule

Methaan CH,4 Brandbaar 45-75%

Kooldioxide CO; Verstikkend, giftig 24 - 45%

Water(damp) H,0 2-7%

Waterstofsulfide | H,S Giftig, brandbaar 20-20.000 ppm

Stikstof N, Verstikkend <2%

Zuurstof 0, Brandbevorderend | <2%

Waterstof H, Brandbaar <1%




veiligheid de mindere

Advies “"Bemesting met zwavelhoudende meststoffen”
Commissie Deskundigen Meststoffenwet (CDM)

9 oktober 2014
Inleidi

Zwavel is een essentieel element voor gewasgroei en speelt een belangrijke rol bij de ontwikkeling

en groei van landbouwgewassen. Door een almaar dalende zwaveldepositie is voor veel gewassen

sinds een jaar of tien zwavelbemesting nodig. Daarvoor zijn naast dierlijke mest verschillende

(speciaal daarvoor ontwikkelde) minerale meststoffen beschikbaar. Tegelijk komen er meer

zwavelhoudende afval- en reststoffen beschikbaar die als meststof of bodemverbeterend middel

mogen worden toegepast. Dit is het gevolg van:

e Toepassing van zwavelzuur in luchtwassers hetgeen leidt tot zwavelhoudend spuiwater.

e Het verwijderen van verzurend zwaveldioxide bij energiecentrales en bij installaties met
verbrandingsprocessen. Dit leidt tot sulfaathoudend rookgasgips dat deels wordt gebruikt in
jonge polders als bodemverbeterend middel.

e [ De beoogde toediening van zwavelzuur aan mest om de ammoniakemissie uit de stal en na
toedienen te verminderen.

‘-

2NH3 + 2H20~> 2NH40H + H2SO4~> (N H4)2SO4 + 2H.0



is levensgevaarili

Een sterk zuur zal een zwak zuur uit zijn verbindingen verdringen!

KCN + HCl---> HCN(gas) + Kl
2KCN + H2S0O4 > 2HCN + K2S04



compost
+
CO,
+
warmte

+

R afbreking

2013 Velusami et al.

SMC=Stored Mushroom Compost

lerland 2005;
1 fataal accident 14 jarige jongen.

Gemeten buitenlucht naast site: 454 ppm
Gemeten bij tractor bestuurders : 10 - 100 ppm
Gemeten aan site periferie : 9 — 249 ppm

Figure 1. SMC is tipped into a spreader by the front-end loader at indoor site 4. Stored SMC is visible in
the background. The white arrow indi where the was hed to the outside of the loader.

19(4): 277291

2010; Ongeval in container met
daarin (illegale) waterzuivering
voor compostwater.

B OMROEP
BRABANT

Reiling in Sterksel vervolgd voor bedrijfsongeluk met
drie doden

STERKSEL - Afval- en mestverwerker Reiling in Sterksel en het Tilburgse bedrijf Turbin
moeten 25 juni voor de rechter in Den Bosch verschijnen voor het bedrijfsongeluk waarbij
drie medewerkers om het leven kwamen. Justitie legt de bedrijven onder meer dood door
schuld ten laste.

Het ongeluk gebeurde in oktober 2010 bij Reiling in Sterksel.



incident.

Oorzaak 'rotte-eierenlucht' in Deurne blijkt
waterstofsulfide

Een kind en twee honden werden eind vorig jaar ziek toen het in de buurt van de Zandbosweg
stonk naar rotte eieren. De lucht werd geroken tijdens het wegpompen van grondwater en het
vullen van een buitenzwembad.

8-4-2014 (Expertpanel);

Tot 86 ppm H2S bij oppompen
grondwater.

TNO; december 2014 — februari 2015
>50 PPM . (Meetbereik

Jerome H2S meter overschreden.)

| Kokhalzen langs Utrechtse
Catharijnesingel

—

Aanbevelen Delen <171] Tweet G+ 0
Door: Roeland Franck BEWAAR AFTIREL
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’Rioollucht blijft nog weken hangen’

Pien de Haan trekt een vies gezicht als ze langs de bouwput komt, waar het stinkt. © Angeliek de
Jonge

V.

Voetgangers en fietsers neg er het rode licht om te ontkomen aan
de stank. Er hangt een misselijkmakende lucht van rotte eieren rond de
bouwput langs de Catharijnesingel.

Geen metingen
verricht!

i

dichtbij

[ kies plaats [Noordkop (alle plaatsen) v| ]

Home Nisuws 112 Foto Video Sport Uitgaan Agenc

Metingen stank Marsdiepstraat
REGIO | 25 april 2008 | Door de Dichtbijredactie (Den Helder e.o. (Helders Weekblad))

DEN HELDER - DEN HELDER - Het Rijksinstituut voor
[E Volksgezondheid en Milieu (RIVM) voerde vrijdag metingen uit naar de
rotte eierenlucht in de Marsdiepstraat. De stank teistert de straat al
ruim een week.

Het gaat om waterstofsulfide dat in de rioleringen terecht gekomen bij de
bronbemaling is gedaan tijdens werkzaamheden in het Duinpark.

RIVM rapport 609033004/2008
Gaspijp uitlaat bronbemaling H2S >= 100 ppm



ontstaan ook nitraten en

Salpeterbedden in Duitsland ca. 1580

Voor 1 Kg salpeter (KNO3)heeft men nodig;

43 kilo uitwerpselen van koeien - 23 kilo mestvocht
34 kilo stalmest - 19 liter urine van een mens

31 liter urine van koeien - 5 liter urine van een paard
25 kilo uitwerpselen van paarden - 5 liter bloed

Bron: Johan Verachtert. Een blik op de buskruitindustrie in de lage landen.

i

(Uit: Gasgevaren van biogasinstallaties. Jetty Middelkoop 2012)

Foto 2: vorming van grote hoeveelheden nitreuze
gassen in een maiskuil in De Lutte, 5 oktober 2006
(bron: lokale brandweer)
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1894 Paardenmestcrisis

The 1894 horse manure crisis in New York
Every day 125,000 tons of horse manure was deposited
on the streets, piles of manure blocking traffic movement.

Street scene in Victorian London. Note boy is ankle deep in mud,
sewerage and manure. His job was to sweep the street ahead of
pedestrians crossing.

“YOU CANNOT PHOTOGRAPH THE SMELL.”



Soort Vee  aantal 201 m? mest/dier/jaar totaal ltr/jaar

Melkkoeien 1.572.287 21,72 (gem.)  3,41%10™M0
Jongvee 2.496.044 6,57 1,64*10™M0
Varkens 12.238.120 10,58(gem.)  1,30*10™1

Kippen 106.760.825 0,03 3,20%10°09
Geiten 469.759 1,50 7,05%10°08
Paarden 450.000 22,00 9,90*%10%09
Totaal 1,94*10™M1

Oppervlakte Nederlandse bodem m? 3,38%10™M0

In 2015 5,72 liter Drijfmest/m?

Bronnen: CBS; www.bonheide.be; https://beeldbank ontwikkelcentrum.nl;
www.fisme science.uu.nl

Productie dierlijke mest

miljard kg
1907 Dunne mest
1 I:l Rundvee (stal)
80 [] Rundvee {weide)
1 B varkens
B0 - Flulmvee

g Bl overige diercategorietn

g B vaste mest

0
1986 1560 1994 1658 2001 2006 2010 014 2048

CBSjjams
Bron: CBS., wwewcloniinionog 1y

1986 — 2014 59 kg mest/m?

Wat is de blootstelling in de
bestuurder cabines???


http://www.bonheide.be;https/beeldbank
http://www.fisme/
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A Concentration of i"'- and MS B

Pyrietoxidatie en oxidatiecapaciteit

2 Chemomrbolxophs
v ‘Cyanobacteria ® G A 3
Pyrietoxidatie met nitraatreductie: 8 Algae 304 s Hs
o)
_ " —— - o OXic
SFeS, +14NO; + 4H" — 5Fe™ +1080,” +2H,0+ 1N w
- . : & : < ANOXIC
1 mmol I nitraat —> 10/14 mmol 1! sulfaat
< cr e Sps = v Purplo sulfur bacteria
Definitie van Oxidatiecapaciteit (naar Postma et al. 1991) [ 2 0 S
o $0,% «—8%«—HS
0XC =5*[No, |+ 7*[s0,] m Nt
g Sulfur reducers
OXC yooraf=5*1mmol ! =5 mmol I! g Sulfate reducers
OXC ,chterat =7 * 10/14 mmol I! =5 mmol 1!
conservatief transport van OXC als pyrietoxidatie . * >
het enige bepalend proces is Z[CHZO] +2H + SO4 - 2C02 + 2H20 + H2S

Studiedag Nitraat in het grondwater, 6 december 2002, Brussel

Bron: Hans-Peter Broers: The Netherlands Institute of Applied Geoscience TNO



Aanbevelin

1)Meten, monitoren, Onderzoek en nog eens onderzoek!!!

2)In stallen + omgeving; bij mest/compost verwerkende installaties > Volgelaatsgasmasker verplichten;
In Gierkelder + handelingen met drijfmest :Persluchtmasker verplichten.

3)Tot dan: Ruikt men H2S-> Wegwezen en bemeten!!

6)Bij bronbemaling of anderszins grondwater winnen: Sulfide in water meten voor grootschalig oppompen.

7)Arbeidsinspectie + ARBO diensten samenvoegen tot 1 volkomen onafhankelijk orgaan met als hoogste
prioriteit: Veiligheid en Gezondheid op de werkvloer, ook voor ZZP-ers en Landbouw.
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ROAST CMICKEN

Veehouderij levert tastbare producten. De productie gaat gepaard met voor onze zintuigen waarneembare emissies

Derivative Formula

Financiéle industrie kon ongemerkt doorgaan met “productie” van, nou ja wat eigenlijk, tot collaps.

Geld stinkt nu eenmaal niet!!!!!



