
Training EN 689:2018

Toepassing van de norm



Programma
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Tijd Onderdeel Toelichting

09.00 Welkom

09.15
Introductie EN 

689:2018

• Tot stand komen van de norm;

• Verschillen ten opzichte van 1995

• Wat niet in de norm is gekomen

09.45

Inhoudelijke bespreking 

hoofdtekst (normatief) + 

enkele bijlagen

• Basis inventarisatie (o.a. gebruik van modellen + Bijlage A +B)

• Meetstrategie + Bijlage D

• Uitvoeren metingen en documentatie

• Validatie van resultaten en SEG

• Vergelijken met grenswaarden + Bijlage C

• Rapportage

• Periodieke metingen + Bijlage I

11.00 Pauze

11.15 Toepassing norm – 1 Toets op basis van 3,4,5 metingen

11.45 Toepassing norm – 2 Toets op basis van 6 metingen mbv statistiek (Bijlage F)

12.30 Evaluatie & afronding

12.45 Einde of Pauze Lunch



Toepassing van de norm

Een blootstellingsprofiel

toetsen aan de grenswaarde (5.5) 

3-5 metingen (5.5.2)
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Toets met 3-5 metingen (5.5.2)

Beslisschema 

5.5.2 bevat 

foutjes

Nieuw
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Gecorrigeerde preliminary test (§ 5.5.2)
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Alle resultaten: 

≤ 0,10 (10%) GW voor 3 metingen

≤ 0,15 (15%) GW voor 4 metingen

≤ 0,20 (20%) GW voor 5 metingen

Compliance 5.5.2 a) 1-3

1 resultaat > GW Non-compliance 5.5.2 b)

Alle resultaten < GW, maar ≥ 1 is:

> 0,10 (10%) GW (voor 3 metingen) of

> 0,15 (15%) GW (voor 4 metingen) of 

> 0,20 (20%) GW (voor 5 metingen)

Geen beslissing 5.5.2 c)

/ conclusie

Aanvullende metingen (tot minimaal 6) + statistische toets (5.5.3):   

<5% grenswaarde overschrijding met 70% zekerheid, of

5% grenswaarde overschrijding met ≥ 70% zekerheid

5.5.2 a): 

niet <0,# 

maar ≤ 0,#

5.5.2 c): 

niet één 

maar ≥ 1

5.5.3: schrijft 

onjuist

≥70% dat <5%



Discussie

www.kahoot.it

Code: 

Geef de antwoorden in Kahoot bij de 

volgende praktijkvoorbeelden.
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http://www.kahoot.it/


Voorbeeld 1 – Operator coatinglijn
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Blootstellingsindex (B.I.) Tier 1

Inhaleerbaar stof Kalium Zink

0,02 0,05 0,01 0,08

0,03 0,03 0,01 0,07

0,02 0,01 0,02 0,05



Voorbeeld 1
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• Operator Coatinglijn

Alle resultaten: 

≤ 0,10 (10%) GW voor 3 metingen

≤ 0,15 (15%) GW voor 4 metingen

≤ 0,20 (20%) GW voor 5 metingen

Compliance

Blootstellingsindex (B.I.) Tier 1

Inhaleerbaar stof Kalium Zink

0,02 0,05 0,01 0,08

0,03 0,03 0,01 0,07

0,02 0,01 0,02 0,05



Voorbeeld 2 – operator knipmachine
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Blootstellingsindex (B.I.) Tier 1

Inhaleerbaar stof Kalium Zink

0,03 0,03 0,01 0,07

0,03 0,03 0,02 0,08

0,13 0,08 0,17 0,38

0,07 0,06 0,05 0,18



Voorbeeld 2
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• Operator Coatinglijn

Alle resultaten: 

≤ 0,10 (10%) GW voor 3 metingen

≤ 0,15 (15%) GW voor 4 metingen

≤ 0,20 (20%) GW voor 5 metingen

Geen conclusie

Blootstellingsindex (B.I.) Tier 1

Inhaleerbaar stof Kalium Zink

0,03 0,03 0,01 0,07

0,03 0,03 0,02 0,08

0,13 0,08 0,17 0,38

0,07 0,06 0,05 0,18



Voorbeeld 3 – afvullen oplosmiddelen
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Taak Datum
Blootstellingsindex

(Tier 1)

Lijn 1 16-10 0,0021

Lijn 2 16-10 0,0047

Lijn 3 05-12 0,00016

Lijn 5 16-10 0,05



Voorbeeld 3
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• Afvullen

Alle resultaten: 

≤ 0,10 (10%) GW voor 3 metingen

≤ 0,15 (15%) GW voor 4 metingen

≤ 0,20 (20%) GW voor 5 metingen

Compliance?

Taak Datum
Blootstellingsindex (B.I.)

(Tier 1)

Lijn 1 16-10 0,0021

Lijn 2 16-10 0,0047

Lijn 3 05-12 0,00016

Lijn 5 16-10 0,05



Taak Datum
Blootstellingsindex (B.I.)

(Tier 1)

Lijn 1 16-10 0,0021

Lijn 2 16-10 0,0047

Lijn 3 05-12 0,00016

Lijn 5 16-10 0,05

Voorbeeld 3
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Verschillende 

lijnen, zelfde 

SEG?

Metingen 

op 2 

dagen



Voorbeeld 4

• Niet voldoende metingen

• 1 resultaat > 20% van GW

→ 4 aanvullende metingen?

→ Beheersmaatregelen?

→ Andere grenswaarde?
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Voorbeeld 5 – Zeer fijn poeder

Vijf metingen (8 uurs)

• 0,056 mg/m3

• 0,098 mg/m3

• 0,103 mg/m3

• 0,049 mg/m3

• 0,063 mg/m3
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GW TGG-8 uur: 0,1 mg/m3



Voorbeeld 5 – Zeer fijn poeder

• Component: zeer fijn poeder

• Vijf metingen (8 uurs)

• 0,056 mg/m3

• 0,098 mg/m3

• 0,103 mg/m3

• 0,049 mg/m3

• 0,063 mg/m3
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1 resultaat > GW Non-compliance

GW TGG-8 uur:

0,1 mg/m3



Voorbeeld 5 – Zeer fijn poeder

Extrapolatie

• Op dezelfde werkplek worden meerdere 

poeders gehanteerd (niet tegelijk). 

• Op basis van deze 5 metingen is de 

blootstelling aan vergelijkbare poeders 

met een grenswaarde >0,52 mg/m3

voldoende beheerst.

De hoogste meetwaarde (0,103 mg/m3) is 

dan immers <20% van de grenswaarde.
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Voorbeeld 6 – blootstelling aan 

xyleen

• Eén 8 uurs meting

• 43 mg/m3

Advies?
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GW TGG-8 uur:

210 mg/m3



Training EN 689:2018

Toepassing van de norm –

obv 6 metingen + statistiek



Toetsing aan grenswaarden (§ 5.5)
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Statistische test (§ 5.5.3)

• Bij ≥ 6 metingen

• Statistiek toepassen (Annex F)

• Statistische software (Annex H.5)

Compliance indien:

• Minstens 70% zekerheid, dat <5% blootstelling
in de SEG de GW overschrijdt, of

• 95% in de SEG blootstelling < GW  met een 
betrouwbaarheid van tenminste 70%, of

• UR ≥ UT



Statistiek
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• Metingen (log)normaal verdeeld?

• Rekenmethode in Annex F.2 & F.3 om 

compliance aan te tonen

Bereken GM

Bereken GSD

Bereken UR variabele



Statistiek
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Rekenmethode in Annex F.2 & F.3 om 

compliance aan te tonen

Vergelijk berekende UR variabele 

met UT  waarde uit tabel, behorend 

bij het aantal blootstellingsmetingen

UR ≥ UT → Compliance

UR < UT → Geen Compliance



Voorbeeld 1 – Annex F.3
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• 6 metingen

• 0,8 mg/m3

• 0,9 mg/m3

• 1,1 mg/m3

• 1,4 mg/m3

• 4,5 mg/m3

• 6 mg/m3

• Grenswaarde = 10 mg/m3

• GM = 1,76 mg/m3

• GSD = 2,37

• UT (6 metingen) = 2,187 UR < UT → Geen Compliance



Voorbeeld 1 – Annex F.3
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Excel 

berekening

Opslaan in 

teksteditor

als $$$.hyg

voor 

HYGINIST

https://nl.wikipedia.org/wiki/Teksteditor


Statistiek (IH STAT)

• Voor berekening GM, GSD

• Let op: geen 95%,70% waarde
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https://gevaarlijkestoffen.zelfinspectie.nl/bijlagen/SZW_ZIGS_Bijlage_5.pdf


Statistiek (BWStat v3)
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• UTL95, 70 waarde



Statistiek (BWStat v3)
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Statistiek (HYGINIST)
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• GM, GSD



Statistiek (HYGINIST)
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C95,70% and compliance decision



Discussie

• Zijn mijn oude meetresultaten nog bruikbaar?

• De situatie was veilig conform oude norm o.b.v. 1 

meting? Nu is één meting niet meer voldoende. Wat nu?

• Je hebt een SEG van 3 medewerkers. Mag je die op één 

dag alle drie bemeten om te voldoen aan het minimum 

van 3 metingen, of moet je spreiden over meerdere 

dagen?
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Discussie

• Als ik een onderzoek volgens EN 689:2018 uitgevoerd 

heb en alle waarden vallen <10% van de OEL, dan hoef 

ik geen metingen meer uit te laten voeren

• Hoe kijkt het bevoegd gezag hier tegen aan?
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Take-home messages

• Start met een slimme basisinventarisatie  (5.1.3) –

gebruik modellen indien mogelijk (5.1.4).

• Ga na of er specifieke stoffen bemeten kunnen worden 

die ook als marker kunnen dienen voor andere stoffen.

• Optioneel: start met één meting om gevoel te krijgen

• >100% OELV direct maatregelen nemen  ev. verder meten.

• 20%<C<100%  5 + metingen of maatregelen

• 10%<C< 20%  3 of 4 extra metingen 

• < 10%  2 metingen
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Take-home messages

• Maak gebruik van het stroomschema

• Combineer zoveel mogelijk verschillende SEGs op één 

dag → scheelt in de kosten.
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