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Disclaimer

De "Training Grenswaarden voor leden NVVA 2014" is ontwikkeld door Arbo Unie op basis van onze
huidige kennis en expertise. De training is gesponsord door- en ontwikkeld in opdracht van de
Nederlandse Vereniging voor Arbeidshygiéne (NVvA). De inhoud en standpunten zoals vermeld in
deze training vertegenwoordigen niet noodzakelijkerwijs de standpunten van de NVvA. De cursus
materialen worden in goed vertrouwen aan de deelnemers aangeboden. Er worden geen garanties
of verklaringen gegeven omirent de nauwkeurigheid of volledigheid van de materialen. Door Arbo
Unie en de NVVA wordt geen aansprakelijkheid geaccepteerd voor schade van enige aard als
gevolg van gebruik van of vertrouwen op deze trainingmaterialen of de tijdens de training gegeven
vitleg. Kopiéren van het trainingmateriaal is voorbehouden aan leden van de NVvA onder

voorwaarde van duidelijke vermelding en erkenning van de bron.
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SER-leidraad

2 www.veiligwerkenmetchemischestoffen.nl

9 Ontwikkeld in opdracht van SER in 2008
2 TNO, Bureau KLB, Royal Haskoning

9 Beheer door projectgroep ‘beheer Leidraad’ vanuit subcommissie GSW
9 GW vanuit SER database

9 Buitenlandse GW in zomerperiode beoordeeld en verwerkt

9 Niet alle DNELs opgenomen
9 Discussie over kwaliteit DNEL
9 Beperkte menskracht bij SER
9 Binnenkort aanpassingen aan toelichtende teksten Leidraad, inclusief stukje

verbetering van de navigatie.
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SER-leidraad

2 www.veiligwerkenmetchemischestoffen.nl
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Figure 1 Beslisschema grenswaarde keuze
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SER-leidraad

92 Stap Il — Selecteren grenswaarde uit niet NL [ijst

Dosisrespons relaties - zonder DFG MAK, ACGIH-TLYV,
haalbaarheidstoets AIHA WEEL, AGS

Dosisrespons met mogelijke technisch / Zweden, SER
economische haalbaarheidstoets

Toelichting Voorbeelden
A
B
C

Onbekend of haalbaarheid een rol heeft
gespeeld
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SER-leidraad
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Figure 3 Beslisschema grenswaarden keuze uit buitenlandse bronnen




5.1 Tabel met geordende buitenlandse grenswaarde bronnen

Table 2 Tabel met geordende buitenlandse

renswaarde bronnen

A-Liist B-Lijst C- Vrij Rating Land Comment
Lijst beschikbaar
op internat
2005 ] AA Duitsland Deutsche Forschunsgemeinschaft
20086 ] AA Duitsland ASG zie 5.1.2
NIOSH ] AA LISA RELS are health based but rather old
1997 = 2007 nee AB LISA TLV procedure verbeterd na kritiek
ACGIH TLV Castleman and Ziem (1988) op invloed
bedrijfsleven
WEEL nee AB LISA Te bestellen bij de AIHA
2007 "regular” | 2007 j AR Spanje Bevat gezondheidskundige
substances carcinogenen grenswaarden die overgenomen zijn uit
het buitenland. Onderbouwingen niet op
internet
WEL BA UK Zie 511
CHECK j BA Denemarken Gebruik socio-economische factoren niet
uit te sluiten
2007 ] BA Duitsland TRGS-lijst. Gebruik socio-economische
factoren niet uit te sluiten
2005 ] BA Finland Gebruik socio-economische factoren niet
uit te sluiten, verder overname vanuit
ACGIH, Nordic, Duitsland en Nederand
2006 ] BA Frankrijk Gebruik socio-economische factoren niet
uit te sluiten
2003 ] BA Noorwegen Gebruik socio-economische factoren niet
uit te sluiten
2002 ] BA Polen Gebruik socio-economische factoren niet

uit te sluiten




Afleiden bedrijfsgrenswaarde

9 Data-arme stoffen
9O Bekende R/H-zinnen
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Methodes

Benaderende Administratieve
methode methode (DNEL)

Wetenschappelijke
methode
(GR/SCOEL)

DOHSbase kick-
off methode

\. J

( )

ECETOC guidance
— for data-poor

substances
\, )
( N
Reciprocal
— Calculation
Procedure (RCP)
\ )
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DOHSbase kick-off

9 Scheffers & Wieling, 2005

http://www.arbeidshyaiene.nl/~uploads/text/file /200503 Scheffers%20en%20Wieling full%20p

aper%20arenswaarden%20voor%20stoffen%20zonder%20grenswaarden.pdf

2 Methode wordt herzien (2014)

http://www.arbeidshygiene.nl/~uploads/text/file/NVVAZ%20Presentatie %202014%20kick-off-

Geert%2020140326.pdf
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http://www.arbeidshygiene.nl/~uploads/text/file/200503_Scheffers en Wieling_full paper grenswaarden voor stoffen zonder grenswaarden.pdf
http://www.arbeidshygiene.nl/~uploads/text/file/200503_Scheffers en Wieling_full paper grenswaarden voor stoffen zonder grenswaarden.pdf
http://www.arbeidshygiene.nl/~uploads/text/file/NVvA Presentatie 2014 kick-off-Geert 20140326.pdf
http://www.arbeidshygiene.nl/~uploads/text/file/NVvA Presentatie 2014 kick-off-Geert 20140326.pdf
http://www.arbeidshygiene.nl/~uploads/text/file/NVvA Presentatie 2014 kick-off-Geert 20140326.pdf
http://www.arbeidshygiene.nl/~uploads/text/file/NVvA Presentatie 2014 kick-off-Geert 20140326.pdf
http://www.arbeidshygiene.nl/~uploads/text/file/NVvA Presentatie 2014 kick-off-Geert 20140326.pdf

DOHSbase kick-off

9 Afleiding van grenswaarden op basis van gevaarklasses
2 Indeling gevaarklasses op basis van R-zinnen
2 Verschillende methodes vergeleken
9 HSE COSHH
QILO-CCT
9 TRGS440
9 SOMS
9 ECETOC
9 Klasses uitgezet tegen bijbehorende grenswaarden
2 Vergeliking ondergrenzen klasses met 10 percentiel
waarde grenswaarde

arbo
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Tabel 1 Vijf ordeningsschemas met gevaarklassen ap basis van Rezipnen
yevaar- COSHH (7] ILO CCTIR] TRGS440[ ECETOC [10] SOMSE[T1]
Masse
30 (Mur. Car. 3; oud) Muc. Cat. 3 26,27.28 26,27,28
42 42 32 40 (Care, Car, 33
45 45 45 45
4 46 46 46 48 Bc* 23,24,25
40 49 48 & 23,24,25 ji5,49
49 6,61
&8 (hue. Cac. 3)
26, 27, 28 haram | 232425 76.27,28 73,24.2%
40 {Cape. Car. 3; oud) Care, Cac 3 29.31,33.,35 42 19.31
48 Bc* 23, 24,25 48 B¢ 23,24,15 40 {Care. Car. 3; oud) 47 & 23,24,25 323435
3 60, 61, 62, 63 60,61,62,63.64 42,43 40 Carc .cat 3
48 & 20,21,22 42,43
60,61 (2,63,64,67
Gf (Mur, Car. 3)
23, 24, 25 23,214,125 20,21.22 23,24,25 20,21,22
34,3537 34,35,37 34 34,35 41
41,43 39 41 39, 65
48 8 20,21,22 41,43 62,563,064 40,
2 48 & I0,21,22 41,43
48 8 20,21,22
62,63
68
20,2122 20,2122 36,3738 20,21,21 35,3738
1 40, 33, 67 (5,060,467 35,37,38 &6
(5,606,407
36, M 36,38
0 (Geen R-zinnen in 55,60
andere klassen Geen Rezinnen in
andere klussen
Uirzon- 45,4649
60,61

deringen

*. "¢ staar voor combinaties van deze R-zinnen

68

Tijdschrift voor toegepaste Arbowetenschap (2005) nr 3



> TRGS440

Tabel 5 Beschrijvingen en tolerantielimieten van de grenswaardenverdel 40 gevaarkiasse

TRGS- Aanral GM GSD Laagste Geschatte 10%- Gescharte 90%- | Hoogste

klasse geanalyseerde grenswaarde grenswaarde grenswaarde grenswaarde

TGGq
grenswaarden

Gassen en dagnpen (concentraties in ppm)

1 50 46,8 6,68 0,2 3,87 563,6 750
2 94 4,6 12,45 0,0024 0,17 121,2 1000
3 148 0,36 21,8 0,0003 0,0068 19,4 200
4 93 0,052 15,6 0,0004 0,0015 1,85 35
Aérosolen (cofe. in mg/m3)

1 9 6,69 9,48 0,1 0,24 183 10
2 35 0.8 7.34 0,005 0,0569 11,2 10
3 88 0,36 8,87 0,002 0,0213 6,18 10
4 106 0,04 4,01 0,0002 0,0069 0.25 2,5

Tijdschrift voor toegepaste Arbowetenschap (2005) nr 3

arbo
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Kick-off grenswaarde

Tabel 8 Kick-off grenswaarden (TGG8 uur) gebaseerd op de TRGS440 gevaarklassenschema voor stoffen zonder grenswaarde, maar
met R-zinnen

Gevaarklasse
I 2 3 4
R-zinnen 36,37,38 20,21,22 23,24,25 26,27,28
65,66,67* 34 29,31 32
41 33, 35 45
62,63,64 40 (Carc. Cat. 3) | 46
42,43 49
60,61
68 (Mut. Car. 3)
Gassen and dampen (ppm) 4 0.2 0,01 0,001
Aérasolen (me/m’?) (.24 0,06 0,02 0,01 I

*: R65, 66 and 67 zijn alleen gekoppeld aan gassen en dampen (grenswaarden in ppm)
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Kick-off grenswaarden

9 Starfpunt bij ontbreken grenswaarde

9 Obv 649 stoffen met R-zinnen en 8-uurs GW

9 Compromis tussen conservatisme (voorzorgsprincipe)
en realisme (haalbaar & meetbaar)

2 90% kans dat werkelijke grenswaarde niveau (obv
NOAEL en dosis-respons relatie) factor 25 — 2000 hoger
ligt dan kick-off niveau

2 Met voorzorg gebruiken van gegroepeerde R-zinnen
IN gevaarklasses als basis voor grenswaarden

arbo
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ECETOC TR101 — data arme stoffen

( N

Gevaarklasse

. J

LD50

LC50

( N

Vergelijkbare structuren

. J

e (Q)SAR
e Read-across

e Sensory irritation

[ TTC
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Gevaarklasse

9 Gebaseerd op UK-GW uit 2004

9 Voor 326 stoffen

9 5 klasses = ‘very high' voor CMR wordt niet
meegenomen!

9 10-percentiel waarde

9 Twee klasses voor ‘niet geclassificeerde stoffen’
9 Obv beschikbaarheid ‘repeated dose studies’

arbo
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Gevaarklasse

Table 3: Estimated OFELs related to hazard category for gases/liguids and solids

Hazard category Number of OEL UK Estimated OEL

substances Geometric mean Geometric standard (10th percentile)
deviation

Gases/liquids {(ppm) {(ppm) (ppm})

0 (Very low) 24 169 5.8 18

1 (Low) 62 318 1.6 24

2 (Medium) 61 392 72 031

3 (High) 27 0.29 87 0.018

Solids (mg/m?) (mg/m?) (mg/m*)

0 (Very low) a8 5.9 1.6 31

1 (Low) 11 39 25 12

2 (Medium) 26 1.1 4.5 0.16

3 (High) 17 0.25 7.1 0.020

arbo
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LDS0

9 Relatie tussen orale LD50 en MTD (maximum folerated
dose) in 2 jarige rat studie

9 Aanname: relatie acute & chronische effecten

9O RTECS database (http://ccinfoweb.ccohs.ca/rtecs/search.html)

9 Op basis van 315 studies

2In combinatie met Log K,

9 Niet toepassen voor verdacht CMR stoffen

9 Niet voor stoffen met acute of lokale effecten

The MTD is the highest dose used in chronic toxicity testing that is expected to
produce limited toxicity when administered for the duration of the test period.

arbo
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http://ccinfoweb.ccohs.ca/rtecs/search.html

LDS0

log MTD =-0.6727 + 0.9226 x log LDsp — 0.05383 x log Koy v (Eq. 1)

9 Onderste 90-percentiel waarde van MTD
2 MTD soms gelijk aan NOAEL of aan LOAEL
9 Extrapolatie voor ‘provisional OEL’

D Factor 10 voor LOAEL > NOAEL

D Factor 4 voor rat > mens (interspecies)

9 Factor 3 > werker (intraspecies)

arbo
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LCS0

9 Obv LC50 4-uur studies in ratten

9 Aanname: relatie acute & chronische effecten

9 Vergelijking tussen LC50 & OEL (NL/UK) voor 98 stoffen

9 Niet toepassen voor verdacht CMR stoffen

9 Gebruik van de onderste 90% B.l. van de OEL
verdeling

INn OEL =—6.036 + 0.9617 X IN LC50 weeovveiiiee e (Eq. 2)

where In 1s the natural logarithm

arbo
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(Q)SAR

9 (quantitative) structure-activity relationships:

(Q)SARs relate features of a molecular structure to a property, effect or
biological activity associated with a particular chemical, in order to
generalise this knowledge and extrapolate it to other chemicals for which

foxicity data are unavailable

9O Gebruiken in combinatie met aanvullende informatie
9 Beperkte waarde obv evaluatie beschikbare software (2005)

arbo
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(Q)SAR

Vanaf 2008, nu versie 3.2 (te downloaden)

1. Identification of relevant structural characteristics and potential mechanism

or mode of action of a target chemical.

2. ldentification of other chemicals that have the same structural

characteristics and/or mechanism or mode of action.

3. Use of existing experimental data to fill the data gap(s).

(& Assessment of chemicals - OECD | |

M- - | = - Pagina~ Beyeligng - Extra~- @~

Erangais

@) OECD

BETTER POLICIES FOR BETTER LIVES

OECD Home Statistics Newsroom

OECD Home » Environment Directorate » Chermical safety and binsafety » Assessment of chemicals » The OECD QS5AR Toolbox

About Countries Topics

Assessment of chemicals
The OECD (}SAR Toolbox

> Bindiversity, water and
natural resource
management

What does the Toolbox do?
Download the Toolbox
Guidance Documents and Training Materials

> Testing of PBublic Discussion Forum
chermicals FAQs onthe Toolbox

> Assessment of
chemicals To increase the regulatary acceptance of (2)5AR methods, the OECD has started the development of a @5AR Toolbox to make (G

SAR technology readily accessible, transparent, and less demanding in terms of infrastructure costs.
> Risk managernent

OHERERIEES The Toolbox is developed in phases. The firstversion emphasises technological prootof-concept and was relessed in 2008, The

second phase ofthe projectto develop 3 mare cornprehensive Toolbox which fully implerments the capahilities of the first version
wias launched in November 2008 and version 2.0 was released in October 2010. The third generation of the Toolbox, containing
new features was launched in October 2012, The most recent version 3.2 was released in December 2013

> Chemical actident
prevention,
preparedness and
response

» Pollutant release What does the Toolhox do?
and transfer

http://www.oecd.org/env/ehs/risk-

assessment/theoecdqgsartoolbox.htm

Nederlandse
Vereniging
voor
Arbeidshygiéne


http://www.oecd.org/env/ehs/risk-assessment/theoecdqsartoolbox.htm
http://www.oecd.org/env/ehs/risk-assessment/theoecdqsartoolbox.htm
http://www.oecd.org/env/ehs/risk-assessment/theoecdqsartoolbox.htm

Read-across

9 Gericht op groepen stoffen met zelfde actieve groep
en vergeliikbare chemisch / toxische functie (bijv.
iIsocyanaten, glycidyl ethers)

2 Vergeliken van OELs binnen deze groep

9 Bij ontbreken van aanvullende info - laagste OEL
gebruiken

O Expert judgement! e Advance_ ® '\o,

M| of Medicine

SIS Home | About Us | Site Map & Search | S IH s | C tt|||HI:|

Search | Clear | History | Help | Display|5 'lresults
5) h.l..l.p//chem sis.nlm.nih C]OV/Chemid DlUS/ Substance Identification & A= Structure & =)
* — * * [ Namessynanym =l [Equals =]

| YOU CANNOT SEE A
JAVA APPLET HERE
Data is available for 402 411 records.

Toxicity @ =]
Test: | (any) =l [hetween =l
| (mafky or ppr

arbo P e .
Route: | (@ny) hé P d by Chernfxon Marvin

EEEEE

unle aan d@ S|Og Effect: | (any) [ Structure Sea |0|t s @

Toxicity data is available for 139,394 records. " substructure Sea

& Sirnilarity Sea h|80 = )



http://chem.sis.nlm.nih.gov/chemidplus/

Sensory irritation

Qlrritatie van ogen, neus en keel (lokaal effectl)

9 Gerelateerd aan fysisch-chemische eigenschappen
9 RDA50 (respiratory dose)
9 Octanol-water coéfficiént (K,,,)
9 Lucht-water coéfficiént (K,

9 Gebruik van de onderste 90% B.I. van de RDS50

9 Arbitraire assessment factor 10 toepassen

log RDsp=6.346 —0.8333 x log Ky + 0.7139X log Koy vvvvevvveeecveeeceeeceeeen. (EqL 3)
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Threshold of toxicological concern

9 Concept ontwikkeld voor voedsel contaminanten
9 Een drempelwaarde opstellen waaronder een zeer
kleine kans op een aanvaardbaar gezondheidsrisico
9 Verschillende klasses
9 Genotoxische stoffen
9 Organofosfaten
9 ‘Cramer’ klasses I-lll

arbo
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Threshold of toxicological concern

9 Class I: 1800 pg/person/day
9 Class II: 540 pug/person/day
9 Class lll: 20 yg/person/day

The original Cramer decision tfree consists of 33 questions. each answered 'ves' or 'no' and leading to
another question or to the final classification into one of the three classes (I. IT and III) as follows:

Class I  Substances with simple chemical structures and for which efficient modes of
metabolism exist. suggesting a low order of oral toxicity.

Class I  Substances which possess structures that are less innocuous than class I substances. but
do not contain structural features suggestive of toxicity like those substances in class
I1I.

Class III  Substances with chemical structures that permit no strong initial presumption of safety
or may even suggest significant toxicity or have reactive functional groups.

arbo
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Threshold of toxicological concern

9 Conservatieve schatting — om OEL af te leiden
corrigeren:
9 Niet voor stoffen met acute of lokale effecten

In deriving OELs with this methodology. the definition of an OEL (8-h/d. 5 d/'wk) and the target

population (healthy workers) must be taken into consideration. The Task Force recommends that
the TTC multiplied by a factor of 100 is used. Thus, OEL = TTC x 100/10 1115:’1113. where 10 m’

1s the volume of air inhaled by a worker during an 8-hour work shift. A factor of 100 was chosen

because, typically, exposures considered permussible for the general population are 100 to 1.000

times lower than those for a healthy working population (UK-EA. 2003).
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Evaluatie methodes

Table 7: Comparison of OELs for 10 substances

_NB: niet alle waarden zijn te gebruiken — check geldigheidsdomein van de methode!

Substance OEL [mgfm“:’}
Existing * Hazard MTD (LDz,) LCy RD:, TTC
banding
Acrylic acid 59 0.9 6.7 4.7 80 54
Aniline 1 0.07 32 52 100 09
sec-Butanol 450 1.3 16 52 860 18
p-tert-Butylphenol 0.5 0.16 11 7.1 6.1 18
Caprolactam 10° 1.2 7.8 10 59 09/18°
Cyclohexanone 25 9.6 83 13 1,005 54
Ethylenediamine 18 0.04 6.5 5.2 70 0.9/18°
Glutaraldehyde 0.25 0.07 1.7 0.12 87 18
Isoprene 574 Carcinogen 1.9 162 1.475 18
Melamine 10¢ 31 17 42 0.038 0.9/18°
arbo
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ECETOC TRI101

1. Gezondheidseffecten
« Lokaal / systemisch «—__
« Irritatie ogen/neus/keel

Check data availability:

* Molecular structure

* Skin and eye uritation

* Skin sensitisation

* Bactenial gene mutation in vifro

* Acute toxcity (oral, dermal or mnhalation)

I

As appropniate, apply 1 to 6 methods:
* Hazard banding

+ LD,, MTD

*LCy

*RDs,

« TIC

* Read-across

¥

* Select lowest OEL except from hazard banding
» Compare with OEL from hazard banding

arbo
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Reciprocal calculation procedure

9 Toepasbaar voor
2 Vluchtige koolwaterstof oplosmiddelen (alfifatisch,
alicyclisch, aromatisch)
9 Complexe stoffen of mengsels
9 Effect van de verschillende stoffen is additief
2 Vergelijkbare toxiciteit individuele componenten
9 OEL voor elke component beschikbaar
2 Vergelijkbaar met additieregel oplosmiddelen

Fr,/OEL, + Fr,/OEL, + .... = l/OEL,.....................

in which Fr,. Fr, are the fractions of the components a and b

qrbO OEL; and OEL; are the exposure limits for the constituents a and b
unie can de S|Og OEL. 1s the overall exposure limit for the complex substance.



Reciprocal calculation procedure
2 Indien geen OEL beschikbaar

Table C.1: Proposed substance grouping and guidance values for use in RCP Calculations of
OELs (adapted from Nessel ef s/ 2000 and McKee et a/, 2005)

Hydrocarbon group Guidance value Basis for guidance value
{mgfm“:’]
C5 - C8 aliphaties/cycloaliphatics 1,500 Evye and respiratory tract irritation,
CNS effects (human)
C9 - C15 aliphatics/cycloaliphatics 1,200 CNS effects (rat)
C7 - C8 aromatics 200 Eye and respiratory fract irritation,

CNS effects (human)

C9 - C15 aromatics 100 Eye and respiratory tract irritation
(human), CNS effects (rat)

n-Hexane (ACGIH TLV) 175° Peripheral neuropathy

Naphthalene (ACGIH TLV) 50° Eye and respiratory tract irritation

a TLV (ACGIFL 2006)



Reciprocal calculation procedure

2 Ketens >C15 niet viuchtig — niet meegenomen
9 Afronden van getallen aanbevolen (zie TR101)
2 Voorbeeld uit TR101

Table C.2: Example of an RCP-derived OEL for Stoddard Solvent

b

Hydrocarbon group Guidance value * Fraction
(mg/m?) (%)

C5 - C8 aliphatics/cycloaliphatics 1,500 7.6

C92 - C15 aliphatics/cvcloaliphatics 1.200 78.3

C7 - C8 aromatics 200 18

C0 - C15 aromatics 100 123

a Table C1

b Adapted from Carpentsr or ai, 1075

The calculation follows Equation C:

1/OEL =0.076/1.500 + 0.783/1.200 + 0.018/200 + 0.123/100 = 0.0020

arbo
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GW voor stoffen zonder eigenaar / VIB (Al-31)

[’Magazijnstoffen’ zonder VIB ]

e Houtstof

e Kwartsstof

e Meelstof

e Nanodeeltjes

[Ontstaan tijJdens het werkproces ]

eEndotoxinen & mycotoxinen
eDieselmotoremissie
eFormaldehyde (als natuurlijk ontbindingsmiddel)

[Vaak grenswaarden of referentiewaarden voor bekend ]
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SER-leidraad
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Figure 1 Beslisschema grenswaarde keuze


http://www.veiligwerkenmetgevaarlijkestoffen.nl/

Werkplekfactoren

Een werkplekfactor in het kader van de Leidraad is een factor die er
voor zorgt dat bij gelike concenfratie in de inademingslucht, de
schadelikheid van de sftof anders fot expressie komt (bijv. eerder/later
of versterkt/verzwakt) [SER-leidraad]

9 Duur van de blootstelling (<4 uur, >8 uur)

9 Gelijktijdige blootstelling via de huid en de
luchtwegen

9 Gelijktijdige blootstelling aan meerdere stoffen
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Discussie - toepassing in de praktijk

9 Conservatieve (lage) GW
2 Meetbaare
Q2 Haalbaar in de praktijk
9 Conservatieve (lage) GW irt (conservatieve) modellen
9 Dubbel conservatief?
2 Haalbaar in de praktijk

9 Andere issuese
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Definities

9 MTD: the highest dose used in chronic toxicity testing that is
expected to produce limited toxicity when administered for the
duration of the test period.

9 Octanol-Water Partition Coefficient (K,y) - "A coefficient
representing the ratio of the solubility of a compound in octanol (a
non-polar solvent) to its solubility in water (a polar solvent). The
higher to Kgy, the more non-polar the compound. Log Kgyy 1S
generally used as a relative indicator of the tendency of an organic
compound to adsorb to soil. Log Kqyy Values are generally inversely
related to agqueous solubility and directly proportional to molecular
weight." - U.S. Environmental Protection Agency, 2009
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Definities

O LD, lethal dose-50%

D LC;, lethal concentration-50%

Qls the dose required to kill half the members of a
tested population after a specified test duratfion

O RD;,: respiratory dose-50%
9 Concentration in air which reduces the breathing rate
by 50%
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