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Aanleiding

Validatie blootstellingsmodel bij handelingen van:
Kwasten en rollen en handmatig verspuiten door
1. Vergelijk Bl,, met Bl 4, Wwaarden en

2. Correlaties tussen Bl,, en Bl

3. Verschil in keuze MAC en P, geen wezenlijke invloed op
uitkomsten

Bl .4 P€Paald via RAQ (OAR) en AWARE
> Resultaat: Bl e VARE << Bl oo

»Begeleidingscommissie bij validatieproject verzocht
aan de Technische Commissie AWARE project
om uitleg over de verschillen



INVAAIVE
Eerste stap

Gebruikte Bl,,,"" toch gecorreleerd met Bl ,4o/*VA"E

Resultaat: correlatiecoefficient R? niet significant
verschillend

Verschil in uitkomst Bl bepaald door verschil
in RAQ en AWARE waarde.

> Conclusie:

Is blootstellingsmodel goed maar is er slechts een
verschil in factor?

Is het gebruikte blootstellingsmodel niet goed?



Vereenvoudige ventilatie
bij flmverdamping
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missie van vluchiige da

ar Field
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Modellen en vergelijkingen beschreven door de AIHA
In AWARE i1s een NF benadering aanwezig



AWARE ventilatie model
voor kwast/roller
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Volledige theoretische afleiding leidt tot:

k k
0N A" (3 iy = 10T AT AWARE

min AlL,film

- Q,;,;NF-Am® = minimale ventilatiebehoefte in de NF-zone van A m3
« A = emissieopperviak in m?
= A,'HfIm = oppervlak te bewerken met 1 L product

-Belangrijkste aannames:

- Steady state emissie van vluchtige stoffen vanaf opperviak
overeenkomstig met oorspronkelijke samenstelling product

- Verdamping van een film laag met dikte in de orde van ~ 1 mm

SS VV
» Formule komt NIET overeen met Bl . ,,fAQ  [GESERACEEE

model "
» Maar nu wel Bl WARE = BI

model

model



Resultaat met
volledige dataset AU
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Bl-exp vs Bl-model
All data
Bl exp AWARE = 1,13x + 0,018
5 - R? = 0,60
47 KR7 o KRdm
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AWARE-model en RAQ-model correleren slecht (R? = 0.27)
Correlatie meetwaarden en BIAWARE yeel beter met ALLE data dan
met meetwaarden en BIRAQ

Correlatie verbeterd nog meer indien zelfde punten als bij validatie
(BIRAQ) worden weggelaten

Zelfde punten lijken “uitbijters” in beide modellen
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Ventilatiemodel voor verspuiten
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Ventilatiemodel (I) voor verspuiten

Aanname

Totale verbruikte hoeveelheid viuchtige stoffen verdampt
instantaan.

Komt overeen met verdunningsmodel.

Q = ZQ 43 In (RAQ*V )

* Vg = Volume van de ruimte

* V, = Verbruiksvolume verf

At = Tijd verlopen sinds moment van instantane verdamping

* Indien At overeenkomt met de tijJd om MAC te bereiken
betekent dit dat de persoon in de tussentijd een risico loopt!

» Formule komt ook NIET overeen met gebruikte model



ventilatiemodel (ll) voor verspuite;m

L rrwTE R el =
—FRE e s -

Modelbeschrijving
Alle viuchtige stoffen verdampen instantaan gedurende de spuittijd (A t,,)

A t,, = verwerktjd in het blootstellingsbeoordelingsmode/

Conclusie:
) Blootstellingsbeoordelingsmodel is model dat overeenkomt

met continue instantane verdamping van viluchtige stoffen

gedurende het verspuiten
II) Model geldt alleen voor viluchtige stoffen (met hetzelfde

toxische effect)




SPARE ventilatiemodel
VOOr verspuiten
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* MoS voor kwast/rollen en spuiten sterk verschillend dus:
— AWARE voor kwast/roller-toepassing
— SPARE voor spuit-toepassing

SPARE kiest uit vluchtig en niet-vluchtig potentieel
gezondheidsrisico

« SPARE vluchtig bevat contributie AWARE, en RAQ
RAQ
At

w

min

QN =" (m? [ hr) =VV(16*AWARE1*SE + *(I—SE)J

SPARE niet-vluchtig bevat contributie niet-vluchtige deeltjes

V *SPARE
At

w

niet —vluchtig

0N =" (m [ hr) =



Bl-spuit correlaties
voor viuchtige stoffen

Bl exp VS Bl model
(alle data)

Bl-

Bl-exp RAQ = 0,95x + 0,78 /
R? = 0,54

ARE = 0,37x + 0,42
R? = 0,90

0 5 10
Bl-.model (SPray)

15

20

Een datapunt heeft fe grote invioed op de correlatie
(N-1 datapunten: R? van 0,90 - 0,50 en 0,54 — 0,20 (max verschil 0,28)

HV-dataset bij validatie: Niet invloedrijke datapunt maar datapunt met

natuurlijke ventilatie weggelaten bij correlatie

INZAVI



Vluchtig vs Niet-viuchtig modellen

handmatig verspuiten

BI Bl-gpaRe Bl-  are NON:
RAQ volatile volatile
Code
HV 1 0,87 1,45 _
Hv 2 0,19 0,36 0,27
HV3 0,09 0,15 0,13
HvV 4 0,55 0,30 0,09
HV5 0,55 0,30 0,09
HV 6 0,55 0,31 0,09
HvV7 1,13 1,36
HV 8 0,95 0,91
HV 9 1,72 1,13
HV 10 2,7 1,85
HV 11 7,04 17,91
HV 12 2,18 2.14
HV13 2,99 3.20
HV 14 6,8 3,35

INZAVI

Ongeveer de helft van de model-waarden bij handmatig verspuiten geeft
onderschatting van de ventilatiebehoefte in de NF-ruimte voor viuchtige

stoffen (Default spuitefficiéntiefactor = 50%)



Conclusies 7T

Blootstellingsbeoordelingsmodel (BBM) mag niet op kwast/roller applicatie
toegepast worden.

BBM-model is alleen toepasbaar voor viuchtige stoffen, maar risico’s niet
viuchtige stoffen kunnen groter zijn

Belangrijkste parameters voor kwast/rollen: het verbruiksvolume per
werkbatch, Qoeqepast (in NF of FF) en samenstelling

Voor handmatig verspuiten: ook de verwerktijd

AWARE-modellen maakt duidelijk onderscheid in toepassing

AWARE-modellen zijn afgeleid van MoS en hebben een goede fysisch-
chemische onderbouwing itt RAQ-model

AWARE modellen leiden tot betere correlaties met dezelfde Bl data dan voor
RAQ-model

AWARE model is gevalideerd op dataset AU en oude dataset TNO K/R onder
gecontroleerde omstandigheden

Zijn er nog andere gebruiksklare Bl-datasets?



Resultaat model BI-AWARE

met BI-RAQ

BI-RAQ vs BI-AWARE
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Maar modellen correleren slecht!
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Spuit correlaties (I) A

Bl model VS Bl exp
N=13 (minus HV 11)

Blexp = 0!54*BISPARE + 0,23

R2 = 0,50 ./

2 6-
@ 4 _
5 | Blox = 0,18"Blmoger + 0,59
2 _
) | R?=0,20 |
0 5 10 15 20

Correlaties zonder invloedrijke datapunt
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Van AWARE;, naar Ventilatiemodel (II)

AWARE - .
Werkruimte / Emissie
- Constant (steady state)
v - Gerelateerd aan beginsamenstelling
> - Flux constante via gangbaar EPA-model
(cst vrijwel alle type verven = 16 m/hr)
e Minimum constante ventilatie behoefte
(Qmin)
A m? Am3 - Voor AWARE/Near Field Zone (A m3)
Painted - Om MAC te bereiken
surfac - geen verliezen/bronnen buiten NF-zone

-Gerelateerd aan opperviak voor 1 L verf (A/A,, MX)
* A,. van Product Informatie Blad
*A/A, M2 is ook Volume verbruik




INZAVI

BIexp Vs BImodel
N=12 (minus HV 11 en HV14)

*Bl-exp (RAQ) = 0,55 Bl-moger + 0,20

2 _
-oxp (SPARE] = 0,75 Bl-moder + 0,07
R? = 0,66




