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Wet - en regelgeving 

  
● EU-richtlijn 2004/40/EG 
  
 blootstelling van werknemers aan EMV 

 

 0 Hz – 300 GHz 

 Actiewaarden  

 Grenswaarden 
 
 

 



Frequentie 

 

 

 

 

● Statisch veld 

● ELF 

 > 0 tot 300 Hz 

● RF 

 300 Hz – 300 GHz 

 

 

 

 



 

● Stimulatie perifere zenuwstelsel door intern E-veld: 

● ‘sterretjes’ zien 

● tintelingen in vingers/ledematen 

● Spiersamentrekkingen 

 

● Geinduceerde stromen door  

 extern magnetisch veld: 

● duizeligheid 

 

Bekende (acute) gezondheidseffecten 

1 Hz - 10 MHz 

 

(Oriëntatie waarde 50 Hz = 1000 μT) 



 

● Hitte absorptie: 

Dezelfde gezondheidseffecten als bij werken in warme 

omgeving of koorts  

 

● Hogere frequentie = minder indringdiepte 

Bekende (acute) gezondheidseffecten:  

100 kHz - 300 GHz 

(Grenswaarde (SAR) = 0,4 W/kg (hoofd en romp)) 



Indirecte gezondheidseffecten  

● Elektromagnetische interactie 

II 

B > 100 μT, 50 Hz B > enkele mT  



Onderzoeksmethoden:  

● Stoplichtmodel RIVM 

 

ELF: 

● ‘Walkthrough’ survey 

● Dosismetingen 

 

RF: 

● Literatuur 

● EMC - rapporten 

 

 

 

 



RIVM stoplichtmodel 

Uit: J.F.B. Bolte, M.J.M. Pruppers 

 RIVM-nr. 610015001, juni 2006 

 Elektromagnetische velden in arbeidssituaties, SZW-rapport 

a 

b 

Actie-

waarde 

Grens- 

waarde 

III 

II 

I 

werkomgeving 

Afstand 

Tijd 
Bron Werkomgeving 



Inventarisatie 

● Bronnen Océ Technologies 

 Categorie I : 

 

RF communicatieapparatuur 

Categorie III : 

 

Punt- en inductielasapparatuur 

Categorie IIa : 

 

Energievoorziening 

Categorie II:  
 

Specifieke Océ 

productieapparatuur 



Beoordeling ELF ( 0 – 300 Hz) 

● Acuut    ‘walkthrough survey’ 

 oriëntatiewaarde = 1000 μT 

 dragers AIMD (volgens Trigano) = 100 μT 

 

 

 

● Langere termijn     Dosismetingen  

    ‘Job exposure matrix’ (JEM) 
 



Resultaten walkthrough 

Event omschrijving Afdeling B  (μT) Opmerkingen 

Puntlas apparaat Assemblage heaters 17 

Lasapparatuur labwerkplaats 23 

Technische ruimte 
 

OPC 
 

33 – 57 
 

Vacuümpompen, 
koelunits e.a. 
elektrische 
apparatuur 

Trafo’s buiten 1T Real estate services 14 - 66 

Frequentieregelaars 
luchtbehandeling  

Real estate services 
 

0,4 – 76 
 

Trafo 1M (‘niet gekoeld’) Real estate services 5 - 140 

Compressor TMZ1 R3  toner 24 - 202 

Achtergrond (buiten) Real estate services 0.01 

Buiten, op ca. 25 m 
van 1P 

WKK installatie (buiten) 
 

Real estate services 
 

0.3 
 

Aan buitenkant 1P, 
op ca. 5 m afstand 
van installaties. 

B > 100 μT, mogelijk 

overschrijding actiewaarden 

risicogroepen 

Gemeten op 5m. afstand, 

mogelijk overschrijding 

actiewaarden risicogroepen 

dichterbij de bron. 



Resultaten dosismetingen  

Functie 

 

Afdeling 

 

Minimum 

 (uT) 

Maximum 

(uT) 

TGG AM 

(uT) 

Onderhoudsmonteur TS OPC 0 13 0,12 - 0,17 

Toner operator Toner 0 88  0,05 - 0,15 

Plaatwerker metaal Labwerkplaats 0 63 0,06 - 0,22 

Puntlassen assemblage 

Assembly 

heaters 

0 

 

20 

 

0,18 - 0,23 

 

Heftruckchauffeur 

 

 

GLO 

National 

warehousing 

0 

 

 

 37 

 

 

0,4 – 0,64 

 

 

Elektromonteur 

krachtstroominstallaties 

RES-M 0 129 0,8 - 1,1 

Piek    B > 100 μT, mogelijk overschrijding actiewaarden risicogroepen 



Beoordeling RF (300 Hz – 300 GHz) 

● Communicatie – apparatuur 
 o.a. WiFi, GSM/DECT telefoons, straalzender, omroepzender  

 beoordeling m.b.v. literatuur   

 

 

● Productie – apparatuur  
 o.a. plasmareiniging, PACVD-installaties, sealunit  

 beoordeling ??? 

 

 

   



Discussie 

● (nieuwe) Concept EU-richtlijn bevat alleen normen 

voor acute blootstelling 

 

● Beoordelingsmethodiek voor elk frequentiegebied 

anders 

 

● RIVM-model alleen toepasbaar voor gezonde 

werknemers 

 



Alina Gafu 
Océ Software Romania 

Conclusie 

1. Geen overschrijding oriëntatie- en actiewaarden 
 ELF - bronnen’ 
 
2. Wel risico’s voor zwangeren of dragers AIMD 

 ‘Niet’ gekoelde trafo (1M) 
 Compressorruimte (tonerfabriek) 
 WKK-installatie 
 Krachtstroom installaties  

 
3. Geen overschrijding actie- en grenswaarden 
 RF- bronnen ‘communicatie’ 
 
4. Beoordeling RF-bronnen productieapparatuur  nog  
 niet volledig 

 
 

28 



Aanbevelingen 

1. Waarschuwingssymbolen 

 aanbrengen 

2. Voorlichting 

3. (Her) beoordelen (nieuwe) apparatuur 

4. Beoordelen RF – bronnen productieapparatuur 

5. RIE statische magneetvelden 

  

 

 




