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Tolueendiisocyanaat TDI

organische aromatische verbinding
polyurethaanproductie

2-1Isomeren: 2,4- en 2,6-TDI ; 80:20
respiratoire (en dermale) opname
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Gezondheldseffecten TDI

Respiratoir:
— beroepsastma (1-25% Bello et al., 2007)

— hypersensitieve pneumonitis, astma-like symptomen
(hoesten, wheezing, mucus)

— Irritatie slijmvliezen
Dermatologisch: huidirritatie, contactallergie
Oftalmologisch: irritatie, lacrimatie, cornealetsels

Gastro-intestinaal: buikpijn, nausea, braken, diarree
CMR: mogelijk carcinogeen (IARC klasse 2b)
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Blootstellingsevaluatie

 OM:
— TDI lucht
« BM:
— TDA urine/plasma g}_—@—
b ey (o

— andere: / ! !
+ adducten pe Q.
« geacetyleerde l?ﬁiet

* lysine conjug
 fractionatie




Persoonlijke omgevingsmonitoring

« Omgevingsmonitoring TDI

— reactief product NN

— tijdrovend | 7

— nat/droog samplen 4

— duurder N

— effect PBM (maskers)?
— Huidblootstelling?
— Individual compliance?




Biomonitoring

* Biomonitoring TDA
— T%2 urine: 2-8 u
* recente blootstellling

— TY% plasma: + 3 weken
« cumulatieve blootstelling

— goedkoper

— Effect PBMs en huidblootstelling
mee Iin rekening genomen

— Group compliance? (provikmo




Toetsingswaarden

GW/TWA KTW/STEL Biologische RW
Belgié 5 ppb (37 pg/m?) 20 ppb (140 pg/m?) 18 ug/l post- minus preshift
Frankrijk 10 ppb (74 pg/m3) 20 ppb (140 pg/md)
Duitsland 5 ppb (37 pg/m?d) 18 pg/g creatitine einde shift

100 ug/g creatinine einde werkweek
Zweden 5 ppb (37 pg/m?d) 10 ppb (74 pg/m3)
Finland 0,035 mg/m3 NCO
(72 pg/m3 TDI)

UK 0,02 mg/m3 totaal NCO 0,07 mg/m? totaal NCO 1 umol TDA/mol creatinine

(41,43 pg/m3 TDI) (145 pug/mé TDI) (1,078 ug TDA/mol creatinine)
Australié 0,02 mg/m?3 totaal NCO 0,07 mg/m? totaal NCO

(41,43 pg/me TDI) (145 pg/m3 TDI)
USA
ACGIH 5 ppb (37 pg/m?d) 20 ppb (140 pg/m?d)
NIOSH 2 ppb (36 pug/m?d) 20 ppb (140 pg/md)
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Table 2 Sensitivity and specificity analysis Table 3  Sensitivity and specificity analysis 000 -— T ; T
Exposure in relation to TLV Exposure in relation to NIC 000 Izll'ln:DI {I-lﬂ;l?i
<37 pp/m® >37 pp/m? Total <7 py'm® >7 pg/m® Total
. . . . Figure 1 Relation between external and internal re. After double
Em:;':;;;‘mn o uiul:t:d BEL 2 15 En:::; :g:ldaum ° uiul::tud BEL 3 4 In-transformation, a significant positive relation is {\bserved between
' 3l!I] 3 15 7 toluene diisocyanate exposure in ambient air durin{ the shift and the
Tj:l'u ngA 1: : B >3890 pyl increase in TDA in urine post-shift minus pre-shift (\=0.816, p<0.001).

Toal 3 13 a 95% CI bands on the mean and individual values arll sh
ilpoical eoposure Emit; NIC, notice of intended change.

BEL, biological exposure limit; TLV, threshold limit walue.

Figure 2 Testing compliance with the A B TDI corr TDA OK!
current threshold limit value (TLV) [A) or 400
nofice of intended change (NIC) (B) at 37 pg/m3 ~ 18 pg/|
group level. Mean In-transformed post- _ _ Sen 71%, Spec 93%
shift minus pre-shift TOA values can be g T g ) ' l
used to discriminate exposure of = g b = 2001 Bruikbaar!
?;lmihﬂwmmdnfﬂﬂf e :

d wg/m, g (7 ug/m3 ~ 3,9 ug/l)
independent from the day of - =,
rnaazflrement |start vs ?nd of e a (S_en 33%’ Spec 83%)
workweek). The specificity of testing (Niet bruikbaar!)
towards a biological exposure limit of :

3.0 pg/! (horizontal line) in the 1.00- i i 100 i . Pro V/’.m
exposure range below the NIC, Exposure in relation to the current TLV Exposure in relation ta the current NIC

however, is too low as the BEL is
included in the 95% CI
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Vraagstelling

Wijkt de blootstelling in 2012 af vs 20077
Zoja, hoe kunnen we dit verklaren?

Is er een gelijkaardig verband tussen TDI In
lucht en TDA In urine in 2012 vs 20077

Biologische blootstellingslimiet
— voor TDA overeenkomend met TDI TLV?
— voor TDA overeenkomend met TDI NIC?

Compliance in 2007 en 20127
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2007 versus 2012

werknemers (4/16 2012)

Activiteit vrnl. schuimen,
omstellen, zagen

Schuimset

4 meetdagen (ma/vr/mal/vr)
6 werknemers/meetdag

24 meetrecords

12 metingen/lijn OFL/NFL
Full shift OM TDI (2MP)
Pre/Post shift BM TDA

16 werknemers (4/9 2007)

Activiteit vrnl. schuimen,
omstellen, zagen

Schuimset B

4 meetdagen (ma/ma/ma/ma)
6 werknemers/meetdag

24 meetrecords

12 metingen/lijn OFL/NFL

Full shift OM TDI (2MP)
Pre/Post shift BM TDA
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Persoonlijke omgevingsmonitoring

+ OVER shift , : ’5 b '
 11/min ca 6h ~ 360 | T a—

* dub. cass. 2-MP

* transport: 4°C

* Analyse: HPLC/DAD

« LOQ: 0,05 pg/m3
/ 1001 lucht



Biomonitoring

 VOOR + NA shift

* 10 ml pipetteren

* recipiént 0,5 ml HCI
* transport: 4°C

* Analyse: GC-MS

 LOQ: 1,0 ug TDA
/| urine




ol b~ w N

(@))

Schuimkwaliteiten
DI + Polyol + DI + Polyol + ... - PU + warmte

0=C=N-R“N=C=0 + HO—R?—0H + 0=C=N-R"N=C=0 + HO—R?—0OH + - —»
@ @ @ 2
-+ =C—N—R'-N—C—0—-R?-0—C—N—-R'-N-C—-0—R?-0— -
H H H H
patameter waarde X aantal minuten schuimen 7

Exothermie (°C)

aan een debiet van Y kg TDI/min
levert X*Y kg TDI verbruik per schuim

structuur
cellen
gebruik toppapier

type vlamvertrager

concentratie vlamvertrager

AP WNPEPRARWNEPENPOWONRPEPWNPEPWDNPE

-
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bf/Polyurethanepolymer.png

Dataverwerking

Beschrijvend: ruwe resultaten TDI & TDA
_ogtransformatie: TDI & -verbruik & TDA
_Ineaire regressie: INTDI - InTDA

PCA: parameters schuimkwaliteiten

Mixed model: effect campagne INTDI/TDA?
BWStat v1: compliance check TDI
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Ruwe resultaten

~ ~ ) ) = =
E @ B = = = = - £ £ @ a
. E E = 2 2 % 2 2 S g g & 055
2 =) e E = u = = = 2 @ [} =P 523
@ = =4 = 5] 1) = o] © = ST = g () S0
£ = = Ed Q Q S c c © = e = £ o
5 = a = > > o < < S 2= 2= =25 =R
S [= [= Ia) < < 2 o o < =3 =S = == >
g : . o a a < = = = S 5
. 3 3 & 2 g 3 7 z 2 8 3 2 £33
S S < & = & ~ i = = 8 &
o o < © oS
o o o
N 23 23 24 24 24 24 24 24 24 24
Mean 12,1 235 35,6 31 53 8,4 8,0 19,8 27,7 4,9 14,5 19,3 23,5
Geometric 73 127 20,2 25 4,2 6,9 55 12,9 18,7 . . 5 13,0
Mean
Median 7,9 14,0 24,4 3,2 553] 7.7 4,6 10,8 1533 2,4 6,7 9,5 16,5
Minimum 0,2 0,2 0,4 0,5 0,5 1,0 1.3 31 4,4 -2,0 -4,8 -6,8 0,3
Maximum 46,9 120,2 164,6 9,8 14,1 19,5 35,3 107,3 142,6 30,7 93,2 123,9 1171
Range 46,7 120,0 164,2 9,3 13,6 18,5 34,0 104,2 138,2 32,7 98,0 130,7 116,8
N 24 24 4 24 24 24 24 24 4 24 24 24 4
Mean 4,9 9,6 14,5 2,2 3,9 6,2 6,2 153 21,5 4,0 11,4 15,4 12,3
Geometric 22 5,1 7.7 1,7 33 51 43 134 18,3 0,0 8,5 10,8 6.4
Mean
Median 4,0 8,1 12,8 1,9 35 4,9 4,0 15,4 19,0 2,8 10,3 14,2 10,4
Minimum <0,1 <0,1 <0,1 05 05 1,0 0,5 4,2 54 -0,9 13 %3] 0,0
Maximum 22,3 36,0 58,3 6,4 10,2 16,6 25,9 37,2 63,1 19,5 27,0 46,5 50,7
Range 22,3 36,0 58,3 5,9 9,7 15,6 25,4 33,0 57,7 20,4 25,7 45,2 50,7
N 47 47 47 48 48 48 48 48 48 48 48 48 47
Mean 8,4 16,4 24,8 2,7 4,6 7,3 7,1 17,5 24,6 4,4 12,9 17,3 17,8
Geometric
Mean 3,9 7,9 12,4 2,1 3,7 6,0 4,9 131 18,5 0,0 5 5 9,1
Median 51 11,3 15,6 233) 3,8 6,3 4,4 12,6 16,7 2,4 9,2 11,0 13,1
Minimum <0,1 <0,1 <0,1 0,5 0,5 1,0 0,5 31 4,4 -2,0 -4,8 -6,8 0,0
Maximum 46,9 120,2 164,6 9,8 14,1 19,5 35,3 107,3 142,6 30,7 93,2 123,9 117,1

Range 46,9 120,2 164,6 9,3 13,6 18,5 34,8 104,2 138,2 32,7 98,0 130,7 117,0



In TDI (pgim?)

2,00

-4,00

Logtransformatie
Verbruik TDI

6,00

4,00

2,00

BM TDA

T —|_ * ?? T g 50 )
J_ % 3,00 % 1T
g :f- 8a0] e e —
; — : >5000 kg/dag (net niet
i 5 o] significant) meer
= — |verbruikt in 2012
« °  J(t(10)=-2,13; p=0,059)
Meetcampagne Meetcampagne Meetcampagne
Tests of Normality
Kolmogorav-Smirnow? Shapiro-Wilk
Meetcamgaqne Statistic df Sig. Statistic df Sig.
In TOI (pafm= 2007 134 21 200 16 21 071
2012 330 24 o0on G20 24 o0n
In TDA (uall) 2007 24 21 200 bEd 21 5az2
2012 138 24 200 B36 24 132
In TDI verbruikt tijdens 2007 266 1 o 7ar 21 oo
meetduur (kg) 2012 306 24 1000 733 24 | ,000

* This is a lower bound ofthe true significance.
a. Lilliefors Significance Correction

Sig. verschillen TDI/TDA? Bruikbaarheid (on)gepaarde T-test?

-
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2007

Lineaire regressie
2012

R? Linear = 0,005

R Linear = 0,666
5,00 5,00
4,00 4,007
o
L
= 2 =
= =
E] E)
2 3,004 = 3004
< <
a [=]
= o =
£ £
2,00 2,00
a
1,00 1,00 °
[s)
0o T T T T T oo T T T T T
1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00
In TDI (pgim?) In TDI (pgim3)
Model Summary” Model Summary™
Adjusted R Std. Error of Adjusted R Std. Error of
Model R R Square Square the Estimate Mods! R R Square Square the Estimate
1 816" 666 646 59607 1 S 005 -,044 91667
a. Meetcampagne = 2007 a. Meetcampagne = 2012
b. Predictors: (Constant), In TDI (pg/m®) b. Predictors: (Constant), In TDI (pg/m™)
ANOVA*® ANOVATR
Surn of Sum of
Model Sguares df Mean Square Sig Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 12,021 1 12,021 338358 Joog*® 1 Regression ,0a0 1 ,0a0 108 T48°
Residual 6,040 17 355 Residual 16,808 20 840
Total 18,061 18 Total 16,808 21
a. Meetcampagne = 2007 a. Meetcampagne = 2012
b. Dependent Variahle: In TDA (uail) h. Dependent Variable: In TDA (ua/l)
¢. Predictors: (Caonstant), In TOI (pa/m?) ¢. Predictors: (Constant), In TDI (ug/m®)
Coefficients™® Coefficients™"
Standardized Standardized
Unstandardized Coefficients Coeflicients Unstandardized Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig. Model B Std. Error Beta t Sig
1 (Constant) - 432 510 -, 346 400 1 (Constant) 2121 812 2612 o7
InTOI (g/m?) 822 159 816 5817 ,000 In TDI (ugim®) A01 307 073 A28 746

a. Meetcampagne = 2007
b. Dependent Variable: In TDA (uail)

a. Meetcampagne = 2012

b. Dependent Variable: In TDA (uo/ly

2007 & 2012

5,00

4,007

3,00

In TDA (ug/l)

2,00

1,00

R? Linear = 0,222

o
0o T T T T T
1,00 200 3,00 4,00 5,00
In TDI (pugim?)
Model Summary
Adjusted R Std. Error of
Madel R R Square Square the Estimate
1 471° 222 202 83537
a. Predictors: (Constant), In TDI (ug/m)
ANOVA®
Sum of
Model Squares df Mean Squarg F Sig.
1 Regression 7,766 1 7,766 11,128 ‘002b
Residual 27216 39 698
Total 34,082 40
a DependentVariable: In TDA (pail)
b. Predictors: (Constant), In TDI (ugim?)
Coefficients™
Standardized
Unstandardized Coefficient: Coefficient:
Madel B Std, Error Beta t Sig
1 (Constant) 863 480 1,799 0a0
InTDI (Wafm?) 547 164 AT1 3,336 002

a. Dependent Variable: In TDA (Ug/l)



Schuimkwaliteiten: vergelijking

2007 2012 Totaal 2007 2012
Aantal Aantal Aantal (A) (B)
1 13 7 20
2 9 2 11 B
3 12 21 33 A
1 26 26 52
2 6 3 9
3 2 1 3
4 0 0 0 & B
1 15 3 18 B
2 17 12 29
3 2 15 17 A
1 7 10 17
2 27 20 47
1 23 6 29 B
2 0 6 6 £
3 11 18 29 A
4 0 0 0 & &
1 23 6 29 B
2 2 6 8
3 3 2 5
4 6 16 22 A

Zowel schuimkwaliteiten als TDI verbruik (tijd & debiet = kg TDI) |
Lijken verschillend tussen 2012 en 2007; maar hoe beoordelen (pmm}
we de effecten hiervan op de blootstelling aan TDI/TDA?



Schuimkwaliteiten: PCA

* 6 kwaliteitsparameters
— sterk onderling gecorreleerd
— niet rechtstreeks bruikbaar in modellering

« Factoranalyse (varimax rotatie)
— niet meer onderling gecorreleerd
— per schuim elke PC score gewogen

— over shift per PC alle scores over
schuimen heen opgeteld tot shiftscore PC

— PC shiftscores aan dataset toegevoegd‘ev/kme



Eigenvalue

Schuimkwaliteiten: PCA

Scree Plot

2,54

2,0

0,54

0,0

Total Variance Explained

Initial Eigenvalues Faotation Sums of Squared Loadings
Component Total % ofVariance | Cumulative % Total % of Variance | Cumulative %
1_-5 2,484 41 486 41 486 2,342 38,037 38,037
2 : 1,448 ) 24126 65,612 1,616 25274 64,311
3 1,267 21122 86,733 1,345 22,423 ( 86,733
4 422 7,035 93,768
] 338 5,631 98,3494
] 036 G601 100,000
Extraction Method: Principal Component Analysis. Rotated Component Matrix®
Component
TN 2 3
. : : ; Concentratie ,963\
3 4 s 8 vlamvertrager
Component Numhber
. Viamvertrager 860
PC1: concentatie en type vlamvertrager
Exothermie .80a
PC2: exothermie, structuur en openheid Structuur e || em
. . . Gehruik toppapier A1
PC3: gebruik toppapier
Openheid haz - 672

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser Mormalization.

a. Rotation converged in 6 iterations.



Mixed Model

* X Xoseo e Xjoeny X, blootstelling WN |

e logtransform WN I: Y, =In(X), Y, =y, + &

EJ [y + b Wy Eijs bt- s N[{] g%"b)F Egj i ;N'T(D, g%’w}
Worker 1 Worker ' bi = py. — py

‘ fout &;
e random effect (WN) b,

vast effect U

1 1 1 1
Hy; Hy; T Hyy

. campaérne, PC1-3, verbruik, functie & lijn




Finaal mixed model InTDI

Estimates of Fixed Effects®
95% Confidence Interval R? Linear = 0,314
Parameter Estimate | Std. Error df t Sig. Lower Bound | Upper Bound 500+
Intercent 2064424 670151 14,697 3,081 nog 6325681 3 496256
IMeetcampagne=1,00] )| 1,326356 512081 20,906 2,590 017 261134 2391578
[Meetcampagne=2,00] h 0 . . . . .
flijnnurm=1,00] 634987 | 555934 19,364 1,142 267 - 527097 1,797071 4,007
llinnum=2.001 o 0 _ . . . .
Factor2bis 1,2059949 365279 22,753 3,302 003 449807 1,962081 =
[blootstellingscat=1,00] | -835818 | 596250 8772 -1,402 185 -2,189984 518348 -E-, 200+
[blootstellingscat=2,00] | -.860788 JBBE708 3,283 -971 ,398 -3,549820 1,828244 _‘5
[blootstellingscat=3,00] ab 0 E
a. Dependent Variable: In TDI (ugim?). £ |
. This parameter is setto zero because itis redundant. o
Estimates®
95% Confidence Interval 2,00
Meetcampadne Mean Stdl. Error df Lower Bound | Upper Bound
2007 3,22?b 409 3,834 2,072 4,382
2012 1,901® A15 7,568 934 2,867
a. Dependent Variahle: In TDI (pg/m?). e -4,‘00 .2,'00 ,o'o 2,'00 4,'00 s,'oo
h. Covariates appearing in the model are evaluated at the following values: Fixed Predicted Values
FactorZhis exotrhermie, structuur en openheid = 0700,
Pairwise Comparisons®
M 95% Confidence Interval for
Diﬁel'zir;e - Diffsrsnce”
() Meetcampagne  {J) Mestcampagne 4) Std. Error df Sig.” | LowerBound | UpperBound
2007 2012 1,326 512 20,908 017 261 2,392
2012 2007 -1,326 512 20,908 017 -2,392 -,261

Based on estimated marginal means
* The mean difference is significant atthe 05 level.

a. Dependent Variable: In TDI (pa/m?). PrOV’I(mO

¢. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalentto no adjustments).



Effect meetcampagne op InTDI

« Basismodel zonder correcties: INTDI obv
vast effect campagne, random effect WN

* Finaal model met correcties: InTDI obv
vast effect campagne(*), random effect WN
+ vast effect lijn(ns), functie(ns) en PC2(**)

schatting effect

model outliers campagne standaardfout df t sig OBL BBL

basis zonder <LOQ 0,441876 0,302122 33,65287296 1,4626 0,1529 -0,17234 1,056096
basis met <LOQ 0,963967 0,469837 45 2,0517 0,046 0,017666 1,910267
finaal zonder <LOQ 0,681397 0,288101 39 2,365 0,023 0,098657 1,264138
finaal met <LOQ 1,326356 0,512081 20,906 2,59 0,017 0,261134 2,391578

Provikmo



Finaal mixed model INTDA

Estimates of Fixed Effects®
95% Confidence Interval R? Linear = 0,551
Parameter Estimate | Std. Error df t Sig. Lower Bound | Upper Bound 5.00-
Intercent 1,381765 336786 30,3149 4103 0o 694239 2069291
Meetcampagne=1,00] 637691 239125 26,736 2 667 013 146820 1,128562
[Meetcampanns=2 00] P 0 . . . . .
fijnnurn=1,00] 841715 | 274275 32,646 3,069 004 \2B3468 1,399961 4,007
lijnnum=2001 0" 0 _ . . . .
Factor2bis 1,202556 A78417 35,464 6,740 .0oo 840522 1,5645490 =
[blootstellingscat=1,00] | ,380434 | 288754 20,576 1,318 202 -,220817 9B1686 § 300
[nlootstellingscat=2,00] | -,613457 418750 9,433 -1,465 75 -1,554156 327242 g
[blootstellingscat=3,00] o® 0 :
a. Dependent Variable: In TOA (uall). - |
b. This parameter is setto zero because itis redundant. 200
Estimates®
95% Confidence Interval 1,00
Meetcampagne Mean Std. Error df Lower Bound | Upper Bound
2007 2,495" 191 9,668 2,068 2,923
2012 1,858° 193 15,288 1,446 2,269
a. Dependent Variable: In TDA (uo/l). - ,0'0 1,50 2,'00 3,'00 4,'00 s,'oo
b. Covariates appearing in the model are evaluated at the following values: Fixed Predicted Values
FactorZhis exotrhermie, structuur en openheid = 1104,
Pairwise Comparisons?
" 95% Confidence Interval for
Differzize (- Diffsrence”
iy Meetcampagne  (J1 Mestcampagne J) Std. Error df Sig.® Lower Bound Upper Bound
2007 2012 638 1239 26,736 013 147 1,129
2012 2007 -,638 238 26,736 013 -1,129 - 147

Based on estimated marginal means
* The mean difference is significant atthe 05 level.

a. Dependent Variable: In TDA (uall). PrOV’I(mO

¢. Adjustment for multiple comparisons: Least Significant Difference (equivalentto no adjustments).



Effect meetcampagne op INTDA

« Basismodel zonder correcties: INTDA obv

model
basis
basis
finaal
finaal

standaardfout

zonder <LOQ
met <LOQ

zonder <LOQ
met <LOQ

df

40

44
18,75448521
26,73646459

sig OBL
0,7901 -0,55292
0,7537 -0,50689
0,04 0,026624
0,0128 0,14682

vast effect campagne, random effect WN

* Finaal model met correcties: INTDA obv
vast effect campagne(*), random effect WN
+ vast effect lijin(**), functie (ns) en PC2(***)

schatting effect
campagne

BBL
0,721996
0,695206
1,021676
1,128562

Provikmo



BWStat

* Vertaling NVVA/BOHS guidance naar xls
tooltje (T. Scheffers, T. Geens, R. Houba)

» Checkt between/within worker variability en
toetst ten opzichte van opgegeven waarde

« Wordt nu toegelicht In sessie | Statistiek
(T. Scheffers, T. Geens, T. Ogden)

* |llustratie compliance check 2007 & 2012

Provikmo



BWStat 2007

Fase 0: Screening test (Sectie 3.3)

Is er tenminste één monster =>0,1 OEL?

Is er tenminste één monster =1,0 OEL?

Ja, zie volgende regel

Ja, zie fase 1 groep compliance test

Fase 1: Groep compliance test (Sectie 3.4)

UTL95%,70%

Voldoet de groep aan de OEL?

138,99
Neen, de tolerantielimiet van de

blootstellingsdistributie is groter dan de OEL.

Verbeter de beheersingsmaatregelen

OEL 37 pg/m?




BWStat 2012

Fase O: Screening test (Sectie 3.3)

Is er tenminste één monster ==0,1 OEL?

Is er tenminste één monster =1.0 OEL?

Ja, zie volgende regel

Ja, zie fase 1 groep compliance test

Fase 1: Groep compliance test (Sectie 3.4)

UTL95%,70%

Voldoet de groep aan de OEL?

112,95
Neen, de tolerantielimiet van de

blootstellingsdistributie is groter dan de OEL.

Verbeter de beheersingsmaatregelen

OEL 37 pg/m®
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Vraagstelling

Wijkt de blootstelling in 2012 af vs 20077
Zoja, hoe kunnen we dit verklaren?

Is er een gelijkaardig verband tussen TDI In
lucht en TDA In urine in 2012 vs 20077

Biologische blootstellingslimiet
— voor TDA overeenkomend met TDI TLV?
— voor TDA overeenkomend met TDI NIC?

Compliance in 2007 en 20127

35 (Provikmo



Wijkt de blootstelling af in 20127

* Beschrijvend: onzeker

— TDI: lijkt mogelijks daling in 2012

— TDA: lijkt geen belangrijke daling in 2012
 Statistisch obv mixed model: ja

— TDI: belangrijke daling in 2012, na correctie
voor verschillen in PC2, functie, lijn

— TDA: belangrijke daling in 2012, na correctie
voor verschillen in PC2, functie, lijn

Provikmo



Hoe kunnen we dit verklaren?

* \WWe controleren voor verschillen in:

— PC2, functie, lijn

— deze verklaren daling in 2012 tov 2007 dus niet
 Alternatieve verklaring: aanpassingen

— NFL: 2 extra afzuigpunten, onderdruk in
ventilatie grotendeels weggewerkt

— OFL: snelpoort geplaatst, 1 andere machine en
afzuig uit OFL zaal, koppeling pulsiepunten met
spuit- en nadraaitijd: minder onderdruk ¢»ovikmo



Gelijkaardig verband TDI/TDA?

* Neen:
— 2007 significant lineair model (R2=0,666)
— 2012 niet meer significant (lagere InNTDI/INTDA)

» Alles samen wel nog significant (R2=0,222)

Meetcampagne: 2012

R? Linear = 0,666 R Linear = 0,005

Meetcampagne: 2007
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Biologische blootstellingslimiet

« Uit data 2007
—~TLV 18,1 ug/l post-pre shift
— (=NIC 3,9 pg/l post-pre shift)
« Uit data 2012: onbruikbaar

Uit alle data samen
—~TLV 17,1 pg/l post-pre shift
— (~NIC ... yg/l onbruikbaar)

« 17,1 en 18,1 ng/l binnen elkaars B
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1111l O Cf b
Compliance?

« 2007: neen
— UTLgse4,70% 139 pg/m* > 37 pug/ms3

« 2012: neen
— UTLgs4,70% 113 pg/m* > 37 pg/m?3

* Verder blijven investeren in preventie!

-
‘Provikmo



Bedankt!

...aan jullie voor de aandacht
...aan de werknemers en het bedrijf voor de deelname
...aan Liesbeth Bruckers (Uhasselt)
voor de hulp met de mixed models

Provikmo



