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Ontwikkeling van beeldvorming in MRI  
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Abdomen at 0.1 T  

Ankle at 3 T 

Nerve fibers  

in the brain at 7 T 



MRI en sensorische klachten  

• Metaalsmaak  

• Duizeligheid 

• Misselijkheid 
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De Vocht et al. JMRI 2006; Wilén and de Vocht Eur J Radiology 2010; Schaap et al. OEM 2014  



Studie opzet 

66 gezonde personen getest in de strooivelden van een 7 T 

 

Blootstelling aan strooivelden van 0.5 en 1.0 Tesla en 

beweging geïnduceerde tijd-variërende magneetvelden van 

1.2 en 2.4 T/s  
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7
 T

 



Studie opzet 

Dubbel-blind gerandomiseerd crossover design 

 

Testbatterij voor (werk) geheugen, concentratie, 

(visuele) oriëntatie, visuo-motor en haptische perceptie 

en een balans taak 
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Resultaten 
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Bij beweging in strooivelden geeft een  

significant verslechterde: 

 

• Visuo-spatiële oriëntatie  

(-47% per Tesla; p=0.05) 

 

 

• Geheugen   

(-11%) per Tesla; p<0.05 
 

 

 

Bert Koster een bewakingsmedewerker werd 
maandag doodgeschoten bij een bankoverval in 
Zwolle. De vier overvallers droegen allen maskers. 
Een van de overvallers had een afgezaagd geweer. 

Rechercheurs bestudeerden afgelopen nacht nog de 
ooggetuigenverslagen. Een politiewoordvoerder 
zei: ‘Hij was een erg dappere man. Hij ging de 
overvallers achterna en probeerde ze tegen te 
houden’.  

 

Van Nierop et al. 2012 Occ. Env Med. 

Van Nierop et al. submitted 



Resultaten 
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• Aandacht en concentratie  

 (-21% per Tesla; p<0.01)   

 

 

• Houdingsevenwicht   

 (-74%) per Tesla; p<0.01 
 Van Nierop et al. 2013 Magn. Res in Medicine 

Van Nierop et al. 2012 Occ. Env Med. 

Verslechterde oog-hand coördinatie en  

visuele contrast gevoeligheid 
(de Vocht et al. 2003 Magn Res in Med; 2006 jMRI; 2007 Bioelectromagnetics) 



Werkingsmechanismen  

Soorten magneetvelden: 

 

1. Statisch magnetische (strooi) velden 

 Lorentz krachten 

 

2. Beweging geïnduceerde tijd-variërende magneetvelden 

 Electromagnetische inductie (wet van Faraday) 
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In de homogene statische velden:  

- Nystagmus 

-    Geen cognitieve effecten 
Roberts et al. 2011 Curr Biol 

Heinrich et al. 2012 Radiology; Lepsien et al. 2012 J Magn Reson Imaging 
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Een bewegend magneetveld wekt een stroom op  
waarmee neuron communicatie kan worden verstoord 
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Cognitie? 

Evenwicht? 



Samenvatting 

• Effecten van blootstelling aan statische en tijd 

variërende MRI gerelateerde magneetvelden op visuo-

spatiële oriëntatie, geheugen, aandacht, concentratie 

en houdingsevenwicht 

 

• Waarschijnlijk zijn er meerdere werkingsmechanismen 

betrokken bij het ontstaan van de gevonden effecten.  
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Handreiking voor beperken neveneffecten 

- Snelheid van bewegen verlagen 

 

- Afstand tot de scanner houden 

 

- Duur van de blootstelling reduceren 

 

- Risicovolle handelingen vermijden 

Institute for Risk Assessment Sciences (IRAS) 

Division of Environmental Epidemiology 

 



Discussie 
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Welke beschermende maatregelen moeten er worden genomen 

om de effecten te beperken voor werknemer (en patiënt)? 
 

 

“Realtime MRI helpt neurochirurg” 
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