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Achtergrondinformatie

Verduurzaamd hout

� Professioneel gebruik� Professioneel gebruik

� Consumenten doeleinden

� REACH: Artikel met onbedoeld vrijkomen van stoffen

Productieproces

� Uitgangsstof blijft achter in het product

� Ontstaan van nevenproducten

� Vluchtige organische componenten

Toepassingen

� Vloerbedekking

� Gevelbekleding

� Dakbedekking



Doel van het onderzoek

Uitvoeren humane blootstellingsbeoordeling
A. Professioneel gebruik (houtbewerking)A. Professioneel gebruik (houtbewerking)

B. Binnenmilieu - inademing

C. Binnenmilieu - opname

Gebruik maken van bestaande gegevens
� Beschrijving van het productieproces� Beschrijving van het productieproces

� Emissietesten

� Uitlogingstesten� Uitlogingstesten

� Residu analyse

� Arbeidshygiënische onderzoeken

� Literatuurgegevens� Literatuurgegevens



Selectie van de te onderzoeken stoffen

AH-

metingen
Emissietesten Uitloging Residu

metingen

Breed scala aan stoffen Breed scala aan stoffen 

(Vluchtige organische componenten)

Selectie van een aantal veel voorkomende stoffenSelectie van een aantal veel voorkomende stoffen

Op basis van de chemische samenstelling van de uitgangsstof en op 

basis van de gevolgde chemische reactie kun je bepaalde basis van de gevolgde chemische reactie kun je bepaalde 

eindproducten verwachten en kun je natuurlijke producten uitsluiten.



Professioneel gebruik

�Werknemers die met het eindproduct werken en 

het bewerken (houtbewerking, timmeren)het bewerken (houtbewerking, timmeren)

� Interne standaard: � Interne standaard: 
Er is 0,5% residu toegestaan voor gebruik buitenshuis 

(gemiddelde 0,15%, n=117)

�Grenswaarden:

� Houtstof� Houtstof

� 8 vluchtige organische componenten

� Acceptable Daily Intake (ADI) voor de uitgangstof / residu� Acceptable Daily Intake (ADI) voor de uitgangstof / residu



Professioneel gebruik (2)

Literatuuronderzoek – houtstof

� Gemiddelden van 2.2 mg/m3 – 3.3 mg/m3 (GM)� Gemiddelden van 2.2 mg/m – 3.3 mg/m (GM)

Mogelijke blootstellingsvariabelen:

� Concentratie houtstof: 10 – 5 – 2 – 1 (mg/m3)

� Fysieke activiteit: 4 – 7 - 12 (m3 lucht)

� % residu in eindproduct: 0,5 - 0,15 – 0,14 – 0,1(w/w %)� % residu in eindproduct: 0,5 - 0,15 – 0,14 – 0,1(w/w %)



Professioneel gebruik (3)

total inhaled XY via wood (mg)

exposure =  10 g/m3  exposure =  5 mg/m3  exposure =  2 mg/m3  exposure =  1 mg/m3  
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exposure variable

PA = low PA = medium PA = high PA = lowPA = low PA = low PA = mediumPA = mediumPA = medium PA = highPA = highPA = high



Professioneel gebruik (4)

a b c d e

10 12 5 50 20.000
10 12 1.5 15 20.00010 12 1.5 15 20.000
10 12 1.4 14 20.000
10 12 1.0 10 20.00010 12 1.0 10 20.000
5 12 5 25 20.000
2 7 1.5 3 20.000
1 4 1.0 1 20.000

a = theoretische bl.st. (mg/m3)

b = hvh. ing. lucht tgg-8-uur (m3) 

c = residu XY (µg/mg)c = residu XY (µg/mg)

d = µg XY/m3 lucht (a*c)



Professioneel gebruik (4)

a b c d e f g h

10 12 5 50 20.000 600 8 500
10 12 1.5 15 20.000 180 2.4 50010 12 1.5 15 20.000 180 2.4 500
10 12 1.4 14 20.000 168 2.24 500
10 12 1.0 10 20.000 120 1.6 50010 12 1.0 10 20.000 120 1.6 500
5 12 5 25 20.000 300 4 500
2 7 1.5 3 20.000 21 0.28 500
1 4 1.0 1 20.000 1 0.01 500

a = theoretische bl.st. (mg/m3)

b = hvh. ing. lucht tgg-8-uur (m3) 

c = residu XY (µg/mg)

e = grenswaarde XY µg/m3

f = max. opn. via hout µg/dag (a*b*c)

g= max. opname µg/dag/kg bwc = residu XY (µg/mg)

d = µg XY/m3 lucht (a*c)

g= max. opname µg/dag/kg bw

h = ADI voor XY µg/dag/kg bw



Professioneel gebruik (5)

�Hypothetische jaarlijkse/levenslange opname via 

huidcontacthuidcontact

�De beschikbare dosis is bepaald via de 

uitlogingstesten. Overige variabelen uit de EPA uitlogingstesten. Overige variabelen uit de EPA 

modellen

� Blootstelling aan beide handen

�Opname is vergeleken met de ADI voor XY

**** EDEFSAEVDA

cor  nc

dlor  da

*

****

ATBW

EDEFSAEVDA
I

event
=

�Opname via huid ruim onder de ADI



Binnenmilieu - inademing

� Eindproduct gebruikt als vloerbedekking

� Evenwichtsconcentratie berekend via een 
evenwichtsmodel (ECA)evenwichtsmodel (ECA)

� Emissiefactoren voor 1 week en 4 weken.

� 3 waarden aangehouden voor ventilatie� 3 waarden aangehouden voor ventilatie

� Concentraties zijn vergeleken met LCI-waarden

EFE *

1 week &   

4 weken

q

E

Vn

FE
C ==

*

*

0.625 

1.251.25

2.5



Binnenmilieu – inademing (2)

Resultaten:

Emissiefactor na 

1 week

Emissiefactor na 

4 weken4 weken



Binnenmilieu - opname

Vraagstelling: 

� Inname door kinderen bij hand-mond-contact.� Inname door kinderen bij hand-mond-contact.

�Huidopname door kinderen bij kruipen

Mogelijke blootstellingvariabelen

� Type oppervlak

�Kracht van het contact�Kracht van het contact

�Gewicht kinderen

� Leeftijd� Leeftijd

�Handoppervlak

�Hand-mond contact �Hand-mond contact 

�Blootstellingduur in jaren



Binnenmilieu - opname (2)

Toetsing: Aan de hand van de ADI

Inschatting risico:

******** EDEFETABSSTFSAEVFTX

hand-mond contact

ncor  c

dlor  da

*

********

ATBW

EDEFETABSSTFSAEVFTX
I

aaa
=

EDEFETKCTTCFTX *******

nc

apt

da
ATBW

EDEFETKCTTCFTX
I

*

*******
=

kruipen



Binnenmilieu – opname (3)

ConclusiesConclusies

Voor hand-mond contact en huidopname als gevolg van 

kruipen vertonen geen overschrijding van de ADI (factor kruipen vertonen geen overschrijding van de ADI (factor 

100 lager dan ADI)



Conclusies

Uitvoeren humane blootstellingsbeoordeling

A. Professioneel gebruik (houtbewerking)A. Professioneel gebruik (houtbewerking)

• Geen risico via inademing

• Geen risico via inname

• Geen risico via opname door de huid

B. Binnenmilieu – inademing

• Nog 2 stoffen zijn een aandachtspunt• Nog 2 stoffen zijn een aandachtspunt

C. Binnenmilieu – opname

• Geen risico via hand-mond-contact• Geen risico via hand-mond-contact

• Geen risico via opname door kruipen

Fabrikant verwacht het productieproces in de nieuwe Fabrikant verwacht het productieproces in de nieuwe 

fabriek beter te kunnen sturen



Aanbevelingen

� Residu van alle stoffen in eindproduct < 0,1 %

� GHS-criteria van de stoffen in de gaten houden� GHS-criteria van de stoffen in de gaten houden

� Leveranciers op de hoogte stellen van het gebruik van 

hun chemicaliën i.h.k.v. intended use

� Emissietesten en lektesten beter volgens de geldende � Emissietesten en lektesten beter volgens de geldende 

normen uitvoeren

� Testen direct na productie uitvoeren� Testen direct na productie uitvoeren

� Aan de betreffende testen meer stoffen toevoegen

� Testen meer in samenhang met elkaar uitvoeren� Testen meer in samenhang met elkaar uitvoeren


