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Biobased / circulaire economie

Biomassa als hernieuwbare
grondstof voor energie,
chemicalién, materialen

biobased
economy

circular
economy

van grondstoffen,
geen afval, geen
emissies
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Drivers

e Uitputting van fossiele grondstoffen
e Onafhankelijkheid van instabiele regio’s
e Duurzaamheid, verkleining carbon footprint

Maar 66k een KANS voor innovatie!
Nederland heeft sterke agrofood- en chemiesector
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Nieuw?
e Biomassa hernieuwbare bron voor

chemie en energie
e Terug naar grootmoederstijd, bv.

beenderlijm

e Nu: andere processen,
schaalgroottes, waardeketens
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gezondheid

0

veiligheid

Wat doet RIVM in dit veld

e Onze kracht:

— Integratie expertise

fysieke veiligheid, chemische stoffen, pathogenen, gmo’s, LCA’s, wettelijke
kaders en bijbehorende comités

- Verbinding met beleid (nationaal en Europees)
— Ontwikkelen tools en guidance

duurzaambheid

e Onze niche:
— Duurzaamheid, veiligheid en gezondheid
- Benutten kansen en wegnemen belemmeringen
— Biobased alternatieven voor zorgstoffen

- Afwegingskader om duurzame, veilige en gezonde keuzes
te ondersteunen
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1** generation biofuels

Andere grondstoffen (1) —

Bioethanol from
ssugarcane

e BBE - biologische oorsprong -maize

wheat

- Virgin biomassa

— Biotechnologie
> Snelgroeiende organismen als biomassa
> Productie van beoogde stof (bv. medicijnen
> Simpeler bewerking van biomassa (bv. bom

BtL (biomass to liquid)

from wood
*Thermochemical process with
pyrolysis/gasification
=produces syngas

cenzuur)
nder lignine)

— Reststromen dierlijk vet, sojaschroot, weipoeder, frituurolie, diermeel,
zonnebloemschroot, raapzaadschroot, bietenperspulp,

korrelmaisstengels/kolven, aardappelstoomschillen, visafval,

pluimveemest, uienafval, GFT-afval, plantenresten tuinbouw,

GFT), diermeel, gemengd afval, ....

graanbijproducten, stro, bierbostel, cacaodoppen, aardappelpersvezels,
aardappelloof, biergist, bietenblad, champost, varkensmest, rundermest,

veilingafval, verenmeel, RWZI-zuiveringsslib, huishoudelijk afval (excl.
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Van een lineaire naar een circulaire economie

Lineaire economie Keteneconomie met recycling Circulaire economie

Grondstoffen
Gro ndstoffen //

Productie

Recycl/ng

Gebruik

Restafval

Most favoured option

lowering the amount
Reduce of waste produced

e Sluiten productketens
e Lansink’s Ladder

e Einde-afval criteria TEYSV Rl 1sing materials to make
e Nieuwe technologieén voor recycling
e Safe-by-design

using materials repeatedly

ecovering energy
om waste

safe disposal of waste
to landfill

Least favoured option




Andere grondstof, andere arborisico’s?

Explosie Amercentrale
‘waarschijnlijk’ door broei in de
biomassa

e Oorsprong van biomassa

— verontreiniging (pathogenen,
exoten, zware metalen,
gewasbeschermingsmiddelen, ...)

e Opslag van biomassa

— brand door broei, rotting (stank,
vorming schadelijke afbraakstoffen,
bv. furfural).

e Bewerken biomassa

- drogen, versnipperen/vermalen:
hoog geluidsniveau,
brand/stofexplosie
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Biomassa — andere grondstof andere processen

Feedstocks

Conversion Routes

Qil crops (e.g. rape,
sunflower), waste
oils, animal fats

Transesterification,

Products

Hydrogenation

E

Sugar crops,
lignocellulosic
biomass

Synthetic Biofuels,
Biodiesel

Combustiaon,
Gasification, Pyrolysis

3

Biomass
Round-
about
|

Biofuels, Biogas,
Heat, Power

Organic residues
(e.g. sludge, wet
wastes)

Anaerobic Digestiun |

Algae

(Hydrolysis) + e

Fermentation

e

Chemicals, Building
Blocks, Food,
Pharmaceuticals

@

Milde processen

Fossiele processen
geoptimaliseerd

Vergelijkbaar met
fossiel

Overview of biobased production processes and their environmental impacts — An initial exploration.
\/an Danrn af al 717014\



Conversion Routes

~3

Hydrogenation

Transesterification, |

Combustion,
Gasification, Pyrolysis

Biomassa: plantenolie, dierlijk vet, used cooking oil
Product: biodiesel en glycerol
Potentieel risico:
» Emissies kleurloze, geurloze, hoogexplosieve
dampen

Anaerobic Digestion

e

(Hydrolysis) +
Fermentation

Algae
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Conversion Routes

Transesterification, |

Hydrogenation

Combustion,
Gasification, Pyrolysis

e

Anaerobic Digestion

(Hydrolysis) +
Fermentation

Algae

Biomassa: residuen landbouw/bosbouw/industrie
(graan, hout/papier, suiker)
Product:
« pyrolyse-olie, houtskool, koolstofvezels
« syngas (CO + H,)
Potentieel risico:
> Stof/gasexplosie
» Hoog geluidsniveau
» Emissie van benzeen, tolueen, xyleen
» Emissies onzuiverheden: NH5, HCN, H,S, COS,
HCI, vluchtige metalen, stof, roet, teer
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Conversion Routes

Transesterification, |
Hydrogenation

Combustion,

" Gasification, Pyrolysis | /| © Biomassa: mest en coproducten - heterogene
stromen, bv. afvalwater, landbouwresiduen
 Product: biogas en digestaat
» Potentieel risico:
> Opslag én productie van gevaarlijke stoffen
» Verontreiniging, bv. zware metalen,
y pathogenen, zodnosen
(Hydrolysis) + | » Emissies van gassen, bv. CH,, CO,, H,S, NH;,
Fermentation amines, mercaptanen, explosieve mengsels
> Biogasinstallatie kan niet stilgelegd worden

Anaerobic Digestion 7

e

Algae
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Conversion Routes

Hydrogenation

Transesterification, |

Combustion,
Gasification, Pyrolysis

Anaerobic Digestion

e

(Hydrolysis) +
Fermentation

Algae

Biomassa: suiker/zetmeelhoudende gewassen,
houtachtige biomassa
Product: gist/bacterién -> chemicalién/biobrandstof
Potentieel risico:
» Gebruik van zuren
» Gebruik GMO - aandacht voor ingeperkt gebruik
» Emissies van gassen, bv. furfural, SO,, NH;
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Conversion Routes

Transesterification, | -
Hydrogenation '

~3

5

Combustion,
Gasification, Pyrolysis

Anaerobic Digestion 7

e

« Biomassa - alg als:
« biomassa-eindproduct
« productie-eenheid om stoffen te produceren
« groeit op licht + CO, of CO, en suikers
» Potentieel risico:
Algae - » Gebruik GMO - aandacht voor ingeperkt gebruik

I . > Nieuwe ontwikkeling: synthetische biologie I

(Hydrolysis) +
Fermentation




Snelcursus synthetische biologie... de mindset

Synthetische biologie gaat over ‘engineeren’ met DNA

Zie DNA als programmeertaal... ...zodat je zelf (een deel van) een
organisme kunt ontwerpen...

...die je systematiseert... ...die dingen maakt en doet die jij wilt
(en vroeger niet bestonden).
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Snelcursus synthetische biologie... de mindset

Programmeertaal als metafoor

Virtuele wereld
» Data
Informatie

Producten

 Chemicalién

» Medicijnen

Acties

* Drug delivery

» Bestrijding
muggen

Computertaal Computer

DNA Organismen Fysieke wereld

- Zelforganiserend
- Zelfreplicerend
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Synthetische biologie

Niet zozeer een nieuwe techniek, maar......

» een brede, biotechnologische ontwikkeling

> een filosofie/perspectief met DNA als ontwikkelplatform
» sterk gedreven door technologische ontwikkelingen

‘Toekomst’ dossier met brede issues & grote

vragen

» Kansen, maar ook zorgen
» Wat komt er op ons af? Welke ontwikkelingen?
» Hoe gaan we hier verantwoord mee om?

> Wie heeft welke verantwoordelijkheid?
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200-250.000 ton/jaar luiers
100.000 ton/jaar incontinentiemateriaal

Verbranding Energie
Biogas
I Hergebruik
ermischn proces materialen?

Studie naar samenstelling
luiers/incontinentiemateriaal en potentiele risico’s
Spijker et al. (in prep.)
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Verwerking van luiers/incontinentiemateriaal

e Probleem:
— Grote afvalstroom (4,4% van restafval)
— Afvalverwerkers: ‘risico-materiaal’ — medicijnresten, pathogenen
— Compostering luiers gestopt in 2015. (i.v.m. kwaliteitskeurmerk)

- SAP (natriumacrylaat), slecht afbreekbaar
— Pathogenen - bacterién, virussen, parasieten bl
> Verwerkingsproces bepaalt overleving (temperatuur en tijdsduur)
> Overleving van sporenvormende bacterién en hitte-resistente virussen
— Medicijnresten
> Antibiotica (luier) vs. diverse medicijnen (incontinentiemateriaal)
> Afbraak tijdens verwerking/vergisting is nog onbekend

e Issues bij verwerking/vergisten: g g
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Biobased alternatieven voor zorgstoffen

« Europees stoffenbeleid (m.n. REACH):
focus op substitutie van zorgstoffen

« Dubbelslag mogelijk met veilige en duurzame,
biobased alternatieven

R

R

>

4 \
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« Minder zorgstoffen, minder arbo-
issues?

 Showcases groene chemie uitdragen naar
Brussel en Helsinki samen met IenM en EZ.
(inclusief afwegingskader)
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Biobased alternatieven voor zorgstoffen -

voorbeeld

Home * Documenten en publicaties » 2015
» Biobased alternatieven voor hormoon verstorende stof in kassabonnen

Biobased alternatieven voor hormoon verstorende stof in
kassabonnen

Publicatiedatum: 23-01-2015
Wijzigingsdatum: 26-01-2015

Stoffen gemaakt wit plantaardige of dierlijke resten kunnen een alternatief zijn voor het

gebruik van de stof bisfenol-A (BPA) in thermisch papier. Thermisch papier wordt veel
gebruikt voor bijvoorbeeld kassabonnen. Enkele veelbelovende alternatieven ontbreken in het

veilige alternatieven die bovendien aflkkomstig zijn uit hernieuwbare grondstoffen stimuleren. Biomassa
kan een dergelijke duurzame bron zijn.

ki
volg ons: ) (2 [ 2

Download

Bl Analysis of alternatives for BP2
paper
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CE en BBE: arbo voldoende op de kaart?

e Andere grondstoffen, andere processen, andere producten
- EZ, IenM, Europese Commissie gaan ervoor
— Focus op innovatie, duurzaamheid en milieu

e \Vraag:
— Wie in publiek actief binnen CE/BBE?
— Zijn arbo-issues herkenbaar/voldoende in beeld?

— Zijn kansen van CE/BBE (subsitutie) voldoende
in beeld?
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Dank u voor uw
aanhdacht!

Meer informatie:
evelyn.heugens@rivm.nl

TN

Het nieuwe RIVI getiuw op de Uithof,

Universiteit Utrecht,fin prep. (2018)
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