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Optimising work environments

*  Medisch toezicht * Asbest

*  Gezondheidspromotie * Arbeidsveiligheid

* Arbeidsveiligheid * Energie

* Ergonomie * Legionella

*  Psychosociale * Milieu

* Arbeidshygiéne * Sloopinventaris

* Opleidingen * Veiligheidscoordinatie
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VOORSTELLING GROEP IDEWE
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0'} idewe




I INHOUD

EVALUATIE VAN VERLICHTINGSYSTEMEN IN KANTOREN

* Doelstelling

* Enkele begrippen

* Regelgeving en normen
* CASE:

o Methoden en technieken
o Resultaten
o Conclusie

* Besluit
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DOELSTELLING

ADVIES VERLICHTING KANTOREN

* Correct advies geven aan klant m.b.t. vraag over verlichting van kantoor
* CASE:

o Klant wenst huidige TL-lampen te vervangen door LED-lampen met behoud
van de TL-armaturen omwille van:

- Klachten over ‘te weinig licht’ (vooral in de winter)
- Besparing op energie

o Goede keuze?
o Alternatief?
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ENKELE BEGRIPPEN

ADVIES VERLICHTING KANTOREN

Lichtsterkte : candela (cd)
De hoeveelheid die door
een lichtbron wordt
uitgestraald in een gegeven
richting

" CRI>80

-
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Verlichtingsterkte
lux (Ix)
De hoeveelheid

Z licht per

oppervlakte

= Kleurtemperatuur “K
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Lichtstroom : lumen (Im)
De hoeveelheid licht dat

1200014

300015

wordt uitgestraald door
een lichtbron

o

Luminantie : candela per
m? (L) De hoeveelheid
licht die door een
schijnbare oppervlakte
wordt uitgestraald in een
bepaalde richting
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REGELGEVING EN NORMEN

BELGIE

* Normen: CE — CEN — NBN

 CODEX IIl.1 —31 tem 33 — Basiseisen betreffende arbeidsplaatsen —
Verlichting

o De werkgever zorgt ervoor dat er op de arbeidsplaats voldoende daglicht
binnenkomt en dat indien dit niet mogelijk is, er een adequate
kunstverlichting aanwezig is.

o Indien de werkgever voldoet aan de normen NBN-EN 124 64-1 en NBN-EN
124 64-2, is hij verondersteld in regel te zijn inzake verlichting. Hij heeft de
vrije keuze van middelen om dit te bereiken.

o Wanneer de werkgever die normen niet wenst toe te passen, moet de
verlichting tenminste beantwoorden aan de voorwaarden van bijlage 111.1-2

“’ I dEWE van de codex. a




REGELGEVING EN NORMEN

BELGIE

* CODEX bijlage 1l1.1-2

o Verlichtingsterkte in functie van de taak

o Indien er werknemers zijn met een grotere lichtbehoefte omwille van
oogafwijkingen of leeftijd moet de verlichtingssterkte hier aan aangepast
worden

o Algemene verlichting minimum 200 lux + bijkomende verlichting mag

o De verlichting van het werkvlak moet gelijkmatig verdeeld zijn. Snelle en
sterke overgangen in de verlichtingssterkte van het werkvlak en de
onmiddellijk aangrenzende zone moeten vermeden worden

o De lampen mogen geen flikkering of stroboscopieverschijnselen vertonen
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I REGELGEVING EN NORMEN

BELGIE

* CODEX bijlage 1l1.1-2

o Er mag geen hinderlijke verblinding door directe of indirecte waarneming
van heldere lichtbronnen in het gezichtsveld optreden

o De kunstmatige verlichting mag de kleuren van de veiligheids- en
gezondheidssignalering en de pictogrammen niet wijzigen. De lampen die
gebruikt worden voor de verlichting van het werkvlak hebben een

kleurweergave-index van 80 of meer en een kleurtemperatuur die
aangepast is aan de taak.

o Bij de keuze van de soort en de plaatsing van de lampen moeten de
veiligheidsrisico’s die onderhoud en vervanging van lampen met zich
meebrengen in rekening gebracht worden
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REGELGEVING EN NORMEN

NEDERLAND

* Bouwbesluit

* Arbowet en arbobesluiten
* Normen: NEN —CEN —EN - CE
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METHODEN EN TECHNIEKEN

ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE

* Volgende methoden en technieken worden gebruikt:

o Checklijst conformiteit gebaseerd op vereisten CODEX en NORM NBN-EN
124 64-1

o Luminantieverhoudingen volgens NEN 3087

o In kaart brengen van de resultaten van de verlichtingsmetingen -
map@work

o Voorstel nieuw lichtplan — dialux

o Metingen d.m.v.
- Handvaten bij het beoordelen van lichtprestaties (op basis van norm NEN 1891)

- VFE digitale lux meter YF-1065, serienummer: S/N 040602958 , kalibratie dec 2018
- Minolta Luminance meter LS-100, serienummer: S/N 82113019, kalibratie dec 2018
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METHODEN EN TECHNIEKEN

CHECKLIST GEBASEERD OP NBN-EN 124 64-1

* Welke taken worden verricht?
* |s er voldoende licht? (verlichtingsterkte)

* |s het kunstlicht van goede kwaliteit
o Kleurweergave index Ra ?
o Kleurtemperatuur in K?
o Flikkervrij?
o Gelijkmatig? — checken a.d.h.v. metingen of lichtplan

- Verlichtingsterkte : Uy = E,..., /E emiddeld

o Armaturen evenwijdig met gevel voorzien van ramen? Lichtwering?
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VRAGENLIST GEBASEERD OP NBN-EN 124 64-1

Treden er geen hinderlijke reflecties op van het kunstlicht?
Treden er geen hinderlijke verblinding (glare) op van het kunstlicht?

UGR? (rekening houdend met reflectiefactoren viloer, plafond en muren)
Reflectiefactoren?

Is er daglicht athankelijke regeling mogelijk?

Kan het kunstlicht aan individuele wensen worden aangepast?
Voldoet de verlichting aan de vereisten van de elektrisch veiligheid
Wordt er rekening gehouden met de brandveiligheid?
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RESULTATEN

ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE

* CASE : huidige TL lampen vervangen door LED in bestaande armaturen?

) _ -
\; 1 |
) idewe! -




RESULTATEN

ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE

* Stap 1: Analyse van de huidige situatie - klacht: te weinig licht
* Stap 2: Hoe verbeteren?

o Vervangen TL door nieuwe LED?
o Volledige relighting?
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RESULTATEN

ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE

* Technische informatie

o Technische gegevens huidige configuratie
- MASTER TL-D Super 80
- Zumtobel — geen technische fiche wegens te oud

o Technische gegevens nieuwe LED lamp
- MASTER LEDtube InstantFit HF T5

4'} idewe



RESULTATEN

ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE

» Stap 1: Analyse huidige situatie — Checklijst en metingen

o Welke taken worden verricht? Vereisten?

- Beeldschermwerk:
. Taakgebied E_ = 500 luc

Norm NBN EN 12464-1 (kantoor) e.a. gelijkmatigheid 0,6
E.. (lux) 500 E Directe omgeving E_= 300 lug
UGR, 19 geljimatigheid 0,4
U 0,6 Achtergrond E_ =200 lug;
gelijkmartigheid 0,4
R, 80
Kleurtemperatuur K 3000 - 4000
Opperviak Reflectiewaarde
Plafond 0.7-0.9
Muur 05-08 @
Vloer 02-04
Grote objecten 02-0.7

LUMINANTIEVERHOUDINGEN:

Scherm/ omgeving: < 1/10

Scherm/raam met helderheidswering: < 1/30
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RESULTATEN

ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE

o |s er voldoende licht? NEEN

- Werkplek 1

 Taak gebied E = 395 lux < 500 lux
* Directe omgevingsruimte E = 455 lux > 300 lux
 Achtergrondgebied E = 448 lux > 200 lux

- Werkplek 2

* Taak gebied E = 331 lux < 500 lux
* Directe omgevingsruimte E = 355 lux > 300 lux
* Achtergrondgebied E = 297 lux > 200 lux

Fram To Colour &
0,00 300,00
300,00 400,00
400,00 500,00
500,00 1000,00
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RESULTATEN

ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE

o Is het kunstlicht van goede kwaliteit
- Gelijkmatig — checken a.d.h.v. metingen-U,=E_. /E  JA
* Werkplek 1:
o Taak gebied U, =0,7 > 0,6

o Directe omgevingsruimte U, = 0,86 > 0,4
o Achtergrondgebied U,= 0,85 > 0,4

* Werkplek 2:
o Taak gebied U, = 0,65 > 0,6
o Directe omgevingsruimte U, = 0,7 > 0,4
o Achtergrondgebied U,= 0,67 > 0,4
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RESULTATEN

ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE

o Is het kunstlicht van goede kwaliteit ?

W idewe

Kleurweergave index OK
° TL: 84 >80

Kleurtemperatuur
- TL: 4000 (3000 - 4000) QK
Flikkervrij?

. TL JA

Armaturen evenwijdig met gevel voorzien van ramen? JA




ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE

Treden er geen hinderlijke verblinding op van het kunstlicht?
Geen gegevens gekend over huidig armatuur (geen UGR)

De werknemers zitten met hun rug naar de armaturen - geen verblinding door
armaturen

Luminantieverhoudingen™: QK, saaie omgeving
Werkpost 1:

Beeldscherm/bureau/omgeving: 182/48/85 cd/m? = 1/0,26/0,46 < 1/3 (saai, te weinig
contrast, geen disconfort want < 1/10)

Beeldscherm/venster met helderheidswering: 182/50 cd/m? = 1/0,27 < 1/30
(horizontale jaloezieén = goed)

Werkpost 2:

Beeldscherm/omgeving (werkvlak + muur): 188/52/89 cd/m? = 1/0,28/0,48 < 1/3 (saai, te
weinig contras, geen disconfort want < 1/10)

Beeldscherm/venster met helderheidswering: 188 cd/m?/102cd/m? = 1/0,54 < 1/30
(horizontale jaloezieén = goed)

R 4 Ide We *metingen in de februari uitgevoerd op zonnige dag, raam ligt op N/O



RESULTATEN

ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE

- Reflectiefactoren?
* Plafond — Zuiver wit : 0,7 < 0,86 < 0,9
* Vloer — Signaal grijs: 0,2 <0,3< 0,4
* Wanden — Licht grijs: 0,5 < 0,59 < 0,8
» Bureau — Beige bruin: 0,2 < 0,134 <0,8 Niet OK

o Daglicht athankelijke regeling? NEEN
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ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE

Kan het kunstlicht aan individuele wensen worden aangepast?

TL : Bijkomende verlichting kan individueel geplaatst worden, indien gevraagd

Voldoet de verlichting aan de vereisten van de elektrisch veiligheid

TL en Zumtobel : ja

Wordt er rekening gehouden met de brandveiligheid?

TL en Zumtobel : ja

Levensduur?
TL: 90% uitval 12.000 u — 50% uitval 15.000 u
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RESULTATEN

ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE

* Stap 2: Hoe verbeteren?
o Vervangen TL door nieuwe LED? NEEN
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Kleurweergave index
- LED: 83 >80

Kleurtemperatuur
» LED: 4000 (3000 — 4000)

Voldoet de verlichting aan de vereisten van de elektrisch veiligheid

* LED en Zumtobel : neen — armatuur dient omgebouwd te worden voor LED lamp — CE markering
vervalt (voorschakelapparaat dient overbrugd te worden)

Wat is de impact op de brandveiligheid?

* LED en Zumtobel : De CE-markering is aangebracht voor TL-lampen en gaat niet op voor LED




CONCLUSIE

ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE

* Huidige installatie zorgt voor te weinig licht op de werkplek

* Geen goed idee om TL door LED tube te vervangen in bestaande
armatuur omwille van brandveiligheid en elektrische veiligheid

* Oplossing: volledig nieuwe, voldoende verlichting plaatsen

* Voorstel:

Fagerhults Belysning AB 24196-528 Indigo Combo Beta Opti Armatuur met LED
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CONCLUSIE

ADVIES VERLICHTING KANTOREN

* Lichtplan met dialux (& map@work)
met voorgestelde armatuur — LED

(} idew
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Lichtrendement:

- LED 108,8 Im/W
- Qude TL93 Im/W

Levensduur

- LED module: L100B50
- Driver: 100.000/10%

Daglicht controle
Breedstralend armatuur
UGR office compliant (< 19)
Kleurweergave: 80

300,00
400,00
500,00
100,00

Colour &




ADVIES VERLICHTING KANTOREN

Kleurtemperatuur : 3000 K (warm wit)

Gelijkvormige verlichting

E_>500 lux in het taakgebied (E , = te verzekeren verlichtingsterkte)
Mogelijkheid tot plaatsen individuele bijverlichting

Wijziging opstelling beeldschermen

Nieuw meubilair: lichtgrijs 0,2 < 0,59 < 0,8

Lichtwering blijft behouden

Opnieuw geschilderd

Metingen ter controle dienen nog uitgevoerd te worden!
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ALGEMEEN

Gestructureerd te werk gaan bij het geven van advies aan een klant over
relighting - Toetsing aan wetgeving en normen

Niet zomaar TL door LED vervangen ook al is het technisch mogelijk

To do:

Controle metingen na vervanging (indicatieve metingen)
Onderhoudsplan opstellen
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EVALUATIE VAN VERLICHTINGSYSTEMEN IN KANTOREN
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HANDVATEN

ADVIES VERLICHTING KANTOREN

- meten van de horizontale verlichtingssterkte:

- gemiddelde verlichtingssterkte van een werkruimte (500 lux als werkplekken onbekend zijn):

- zet (met geeltjes) op de (hele) vloer een matrix uit van 1 x 1 m

- meet op een hoogte van 75cm elk matrixpunt de verlichtingssterkte en noteer deze
- bereken de gemiddelde Verlichtingssterkte (E = (E1+E2+...En)/n )

- noteer de hoogst en de laagst gemeten verlichtingssterkte

- bereken de gelijkmatigheid Uo = Emin / E

- gemiddelde verlichtingssterkte werkvlak (normwaarde 500 lux) :

- zet (met geeltjes) op het hele werkvlak een matrix uit van 30 x 30 cm

- meet op werkvlakhoogte elk matrixpunt de verlichtingssterkte en noteer deze
- bereken de gemiddelde Verlichtingssterkte (E = (E1+E2+...En)/n )

- noteer de hoogst en de laagst gemeten verlichtingssterkte

- bereken de gelijkmatigheid Uo = Emin / E

- gemiddelde verlichtingssterkte gang / hal:

- zet (met geeltjes) op de (hele) vloer een matrix uitvan 1 x 1 m

- meet op vloerhoogte elk matrixpunt de verlichtingssterkte en noteer deze
- bereken de gemiddelde Verlichtingssterkte (E = (E1+E2+...En)/n )
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HANDVATEN

ADVIFS VFRIICHTING KANTORFN

Meten van helderheden (Luminantie-meting):
- Gemiddelde luminantie van het werkvlak:
- zet (met geeltjes) op het hele werkvlak een matrix uit van 30 x 30 cm
- meet staand aan het werkvlak elk matrixpunt de luminanties en noteer deze
- bereken de gemiddelde luminantie (Lgem = (L1+L2+...Ln)/n )
- noteer de hoogst (piek) en de laagst gemeten luminantie
- bereken de gelijkmatigheid U, = Lmin / Lgem
- bereken de verhouding tussen de laagst en hoogst gemeten waarde

- Gemiddelde luminantie van een beeldscherm:
- zet (denkbeeldig) op het hele beeldschermvlak een matrix uit van 5 x5 cm
- meet van elk matrixpunt de luminanties en noteer deze
- bereken de gemiddelde luminantie (Lgem = (L1+L2+...Ln)/n)
- noteer de hoogst (piek) en de laagst gemeten luminantie
- bereken de gelijkmatigheid U, = Lmin / Lgem

- Gemiddelde luminantie van het raamvlak (met en zonder daglichtwering):
- zet (denkbeeldig) op het raamvlak een matrix uitvan30x30cmcglx1m
- meet / noteer van het raamvlak elk matrixpunt de luminanties (dus naar buitenkijkend)
- bereken de gemiddelde luminantie (Lgem = (L1+L2+...Ln)/n)
- noteer de hoogst (piek) en de laagst gemeten luminantie
- bereken de gelijkmatigheid U, = Lmin / Lgem
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REFLECTIEFACTOREN

ADVIES VERLICHTING KANTOREN

KLEURTINT | RAL |NAAM KLEUR REFL.ZFACT
Geel 1001 |Beige 0,48
1003 |Signaalgeel 0,46
1004 |Goudgeel 0,42
1005 |Honinggeel 0,35
1013 |Parelwit 0,72
1014 |lvoorkleurig 0,6
1018 |Zinkgeel 0,65
1020 |Olijfgeel 0,3
Oranje 2001 |Roodoranje 0,18
2004 |Zuiver@®ranje 0,24
2008 [Licht@oodoranje 0,3
2012 |Zalmoranje 0,25
Rood 3000 |Vuurrood 0,13
3005 |Wijnrood 0,06
3011 |Bruinrood 0,08
3014 |Oudroze 0,28
3018 [Aardbeirood 0,19
3020 |Verkeersrood 0,15
Violet 4001 |Roodlila 0,18
4005 [Blauwlila 0,19
4007 |Purperviolet 0,06
Blauw 5000 |Paarsblauw 0,1
5002 |Ultramarijnblauw 0,07
5003 |Saffierblauw 0,06
5017 [Verkeersblauw 0,11
5023 |Verblauw 0,16
5024 |Pastelblauw 0,29
Groen 6002 [Loofgroen 0,11
6005 [Mosgroen 0,07
6011 |Resedagroen 0,21
6018 |Geelgroen 0,28
6021 |Bleekgroen 0,32
6034 [Pastelturquoise 0,39
Grijs 7000 |Pelsgrijs 0,27
7004 |[Signaalgrijs 0,3
7012 |Bazaltgrijs 0,14
7016 [Antracietgrijs 0,08
7035 [Lichtgrijs 0,59
Bruin 8001 [Okerbruin 0,19
8004 |Koperbruin 0,14
8016 [Mahoniebruin 0,07
Wit-zwart 9001 |Cremewit 0,77
9003 (Signaalwit 0,85
9010 |Zuiver@vit 0,86
9016 |Verkeerswit 0,87
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I TLLAMP

PHILIPS

Lighting

MASTER TL-D Super 80

Energieverbruik kWh/1000 uur 42 kWh Local Code TLD36W840
Numerator - Aantal per pak 1
Productgegevens Numerator - Dozen per buitendoos 25

Volledige productcode

871150063201240

Materiaalnr. (12NC)

927921084023

Productnaam voor bestelling

MASTER TL-D Super 80 36W/840
1SL/25

Netto gewicht (per stuk)

135,000 g

ILCOS Code

FD-36/40/1B-E-G13

EAN/UPC - Product 8711500632012

Bestelcode 63201240

Waarschuwingen en veiligheid

- Het is uiterst onwaarschijnlijk dat een kapotte lamp ook maar enige invloed heeft op uw gezondheid. Als een lamp breekt,
ventileer de kamer dan gedurende 30 minuten en ruim de scherven op, bij voorkeur met handschoenen. Doe de scherven in een
afgesloten plastic zak en breng die naar uw plaatselijke afvalverwerking voor recycling. Gebruik geen stofzuiger.

MASTER TL-D Super
80

Maatschets

Product D (max) A (max) B (max) B (min) C (max)
MASTER TL-D SUpEI’ 80 36W/B40 1SL/25 MASTERTL-D Super ~ 28 mm  1199,4mm 1206,5mm 1204, mm 1213,6 mm

80 36W/840 15L/25
De MASTER TL-D Super 80-lamp levert meer lumen per watt en een betere 9] //’ [E Q‘
kleurweergave dan de standaard TL-D-kleuren. Verder heeft hij een lagere ‘ ! ’A
kwikinhoud. De lamp kan werken in bestaande TL-D-armaturen. 3 B

c

Product gegevens

Algemene informatie Lm-beh.fact 2kh vig specs 96 %
TL-D 36W/840

Lampvoet 513 [ Medium Bi-Pin Flucrescent] Lm-beh.fact 4kh vig specs 95 %
Levensduur tot 10% uitval (nom.) 12000 h Lm-beh.fact 6kh vig specs 94 %
Levensduur tot 50% uitval (nom.) 153020 N Lm-beh.fact Bkh vig specs 93 % Fotometrische gegevens
Levensduur tot 50% uitval voorverwarmd (nom.} 20000 h Lm-beh.fact 12kh vig specs 92 %
LSF 2kh vig specs,12h-cycl 99 % Lm-beh.fact 16kh vig specs 91 % . E
LSF 4kh vig specs,12h-cycl 59 % Lm-beh.fact 20kh vig specs 90 % 8 500 3
LSF 6kh vig specs,12h-cycl 99 % E 200 _ E
LSF 8kh vig specs,12h-cycl 99 % Bedrijfs- en Elektrische pegevens 5 M Lfé
LSF 12kh vig specs,12h-cycl 85 % Power (Rated) (Nom) 3I6.0W % 300 %.
LSF 16kh vig specs,12h-cycl 33% Lampstroom (nom.) 0,440 A 200 _ -
LSF 20kh vlg specs,12h-cycl - . ]

Kleuraanduiding Koel Wit (CW) L~
Eisen aan armatuurontwerp | S— | "_"'“‘”PLLLH_r LY < . W S N - . T o Ln
Kleurcode Gecorreleerde kleurtemperatuur (nom.) A000 K 200 100 200 600 700 Lo 300 400 500 600 700 Anm
Lichtstroom (nom.) .
Lichtstroom (opgegeven) (mom.) L‘:htrEﬂd'Ernent LamP {npiEEEHEﬂ]' {nﬂm ‘} 93 I'm"lllw Lichtkleur /840 Lichtkleur /840
Kleuraanduiding Kleurweergave-index (nom.) =80
Gecorreleerde kleurtemperatuur (nom.)
Lichtrendement lamp (opgegeven) (nom.) e e e,
Kleurweergave-index (nom.) =80 Kwikinhoud (Hg) (nom.) 2,0mg

Wiiziging van gegevens voorbehouden
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I LED LAMP

PHILIPS

MASTER LEDtube InstantFit HF T5

2 ) Approval and Application Order product name MAS LEDtube HF 1200mm HE 16.5W 840 T5
L] g h t ] n g Energy Saving Product Yes EAN/UPC - Product 8718696743317
Energy Efficiency Label (EEL) A++ Order code 929001391102
Approval Marks TUV CE marking RoHS compliance KEMA Keur Numerator - Quantity Per Pack 1
certificate Numerator - Packs per outer box 10
Energy Consumption kWh/1000 h 20 kWh Material Nr. (12NC) 929001391102
Net Weight (Piece) 0.159 kg

Product Data
Full product code 871869674331700

Dimensional drawing

MASTER LEDtube ) N .

MAS LEDtube HF 1200mm 15.5mm 18.8 mm 1149 mm 1156.1 mm 1163.2 mm

InstantFit HF TS . &

MAS LEDtube HF 1200mm HE 16.5W 840 T5 g o /T [k
]

\

Y

D1
D2

Philips MASTER LEDtube InstantFit TS integrates a LED light source into a traditional
fluorescent form factor. Its unique design creates a perfectly uniform visual appearance TLED 1200mm 230V14W-28W 2100Im 160D 400
which cannot be distinguished from traditional fluorescent. The Philips MASTER LEDtube
InstantFit T5 is the ideal solution for customers who have higher light output requirements

- _— . S . Photometric data
and want to maximize value over lifetime.Full energy savings & longer lifetime result in

attractive payback times and TCO benefits. L0 N T
g g0 —
>

Product data é 60 iﬁﬁiﬁi

General Information Lamp Current (Min) 150 mA 40
Cap-Base G5 G5] Starting Time (Mom) 05s 20
Mominal Lifetime (Mom) 50000 h Warm Up Time to 60% Light {(Nom) 055

0
Switching Cycle 50000X Power Factor (Mom) 0.8 200 300 400 500 600 700 R 800

] —— . -
BSOLTO 50000 h Voltage (Nom) 90-130 WV (o]
Light Technical Correlated Color Temperature (Nom) 4000 K
Color Code lor - 6 45°C
Co Co =
Luminous Flux (Mom) nsisiency -20°C
Luminous Flux (Rated) (N - 65 °C
Color Rendering Index (Nom) a3
Correlated Color Tempers 40 °C
Color Consistency <G T-Case Maximum (Mom) 65 °C
Color Rendering Index (Mom) 83
LLMF At End Of Nominal Lifetime (Nem) 70 % Controls and Dimming
Dimmable No (cd/1000Im) >
0-180° 90-270°

Operating and Electrical
Input Frequency 35000-70000 Hz Mechanical and Housing LEDtube 600mm 8W G5 830 1000Im

Power (Rated) (Nom) 16.5W Product Length 1200 mm

. Lamp Current (Max) 350 mA
Datasheet, 2018, May 17 2 data subject to change
atas , 20 ay data subject to change
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LED ARMATUUR EN LAMP

Art.no.: 24196-528

EAN 7320047181375
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Installation Recessed mounting in suspended ceilings. Unventilated or
ventilated ceilings. Two optional designs: VTB —for suspended ceilings with
visible T-bars (15 or 24 mm).HB—for suspended ceilings with concealed T-
barsand symmetrical ceiling tiles (thickness 20-22 mm). F our suspension
fittingsincluded. For fixed roofs (plaster etc.) suspension fittingsf or an HB
body can be ordered separately.

Gonnection Connected to 2.5 mm? 3-w ay terminal block 3x1.5 mm? (x2),
with the possibility of thr ough-wiring. 5x1.5 mm? (x2) when dimming . Can
also be supplied with mains cable and ear thed plug or chassis moun ted
snap-in connector.The luminaire housing and driver are connected viaa
Quick Connection System.

Design Luminaire body of white enamelled sheet steel (RAL9016).

Louvre Beta Opti —double par abolic side and cross reflectorsin semi-gloss
metallized aluminium with excellent reflective properties (> 92%),
assembled into one unit. An integrated opal acrylic diffuser film (PMMA)
minimisesthe risk of uncomfortable glare from the diodes.

Dimming e-Sense Organic G3 — PIRsensor with presence and daylight
control. All luminaires have master/ slave functionality with IR
communications.

Miscellaneous Enclosure class IP40 under suspended ceilingsand | P20
above suspended ceilings.Class Il appliesto the luminair e body only. The
supplied driver should be connected to protective earth.

Indigo Combo Beta Opti

Direct, VTB, DAL/ Phase-pulse, Wieland GST18i5 5-way male

DESGN

Louvre Beta Opti
Colour White
RAL 9016
Weight, kg 4.8

TECHNICAL DATA

Connection Wieland GST18i5 5-way male
Installation VTB

Protection class 1

IPrating 20

HECTRICAL DATA

MCBBI10A 13

MCBBI16A 22

MCBCL0A 21

MCBCL6A 36

Switch control, max no. 25
AM Yes

Power on last level Yes
Corridor function Yes
Sand by W 0.15

LIGHTING DATA

Light distribution Direct

Lumen output 3973

Im/W 114

Lumen maintenance L100 B50, h 50 000
Lumen maintenance 50 000 h L100
Lumen maintenance 75000 h L96
Lumen maintenance 100 000 h L90
Lumen maintenance at 50000 h 1

Length, mm 1196
Width, mm 296
Height, mm 102
Module 300x1200

Min. ambient temperature, °C -25
Max.ambient temperature, °C 25
Light control DAL/ Phase-pulse
Brand of driver Tridonic

Rated supply voltage, V 220-240
Mainsfrequency, Hz 0,50, 60
Sart W 35

AverageW 37

End W 38

Power factor, 100 % 0.97

Surge protection CM, kV/ kA 2
Surge protection DM, kV/ KA 1
THD, % 5

LED driver, h/ max failure % 100000/ 10
CLOfunctionon Yes

CLOtime, h 50000

M 3

CCT, K 30( ER' Eﬂ
Useful life E{._I',K EDDU

Useful life L,,,B.,50.000 h




