
1

EVALUATIE VAN VERLICHTINGSYSTEMEN IN KANTOREN

NVvA symposium - 10 april 2019

An Devriendt

Preventieadviseur arbeidsveiligheid

Perventieadviseur arbeidshygiëne



2

VOORSTELLING GROEP IDEWE

• Medisch toezicht

• Gezondheidspromotie

• Arbeidsveiligheid

• Ergonomie

• Psychosociale

• Arbeidshygiëne

• Opleidingen

SAMENSTELLING - COMPLEMENTAIRE SERVICE

IDEWE vzw | www.idewe.be

• Asbest

• Arbeidsveiligheid

• Energie

• Legionella

• Milieu

• Sloopinventaris

• Veiligheidscoördinatie

IBEVE vzw | www.ibeve.be



3

VOORSTELLING GROEP IDEWE
360°AANBOD OPGEBOUWD ROND 4 PIJLERS



4

INHOUD

• Doelstelling

• Enkele begrippen

• Regelgeving en normen

• CASE:

o Methoden en technieken

o Resultaten

o Conclusie

• Besluit

EVALUATIE VAN VERLICHTINGSYSTEMEN IN KANTOREN
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DOELSTELLING

• Correct advies geven aan klant m.b.t. vraag over verlichting van kantoor

• CASE: 

o Klant wenst huidige TL-lampen te vervangen door LED-lampen met behoud
van de TL-armaturen omwille van:

- Klachten over ‘te weinig licht’ (vooral in de winter)

- Besparing op energie

o Goede keuze? 

o Alternatief?

ADVIES VERLICHTING KANTOREN
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ENKELE BEGRIPPEN
ADVIES VERLICHTING KANTOREN

Lichtstroom : lumen (lm) 
De hoeveelheid licht dat
wordt uitgestraald door 
een lichtbron

Lichtsterkte : candela (cd) 
De hoeveelheid die door 
een lichtbron wordt
uitgestraald in een gegeven
richting Verlichtingsterkte

lux (lx)
De hoeveelheid
licht per 
oppervlakte

Luminantie : candela per 
m2 (L) De hoeveelheid
licht die door een
schijnbare oppervlakte
wordt uitgestraald in een
bepaalde richting

Lichtstroom : lumen (lm) 
De hoeveelheid licht dat
wordt uitgestraald door 
een lichtbron



7

REGELGEVING EN NORMEN

• Normen: CE – CEN – NBN 

• CODEX III.1 – 31 tem 33 – Basiseisen betreffende arbeidsplaatsen –
Verlichting

o De werkgever zorgt ervoor dat er op de arbeidsplaats voldoende daglicht
binnenkomt en dat indien dit niet mogelijk is, er een adequate 
kunstverlichting aanwezig is.

o Indien de werkgever voldoet aan de normen NBN-EN 124 64-1 en NBN-EN 
124 64-2, is hij verondersteld in regel te zijn inzake verlichting. Hij heeft de 
vrije keuze van middelen om dit te bereiken. 

o Wanneer de werkgever die normen niet wenst toe te passen, moet de 
verlichting tenminste beantwoorden aan de voorwaarden van bijlage III.1-2 
van de codex. 

BELGIË
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REGELGEVING EN NORMEN

• CODEX bijlage III.1-2 

o Verlichtingsterkte in functie van de taak

o Indien er werknemers zijn met een grotere lichtbehoefte omwille van 
oogafwijkingen of leeftijd moet de verlichtingssterkte hier aan aangepast
worden

o Algemene verlichting minimum 200 lux + bijkomende verlichting mag

o De verlichting van het werkvlak moet gelijkmatig verdeeld zijn. Snelle en 
sterke overgangen in de verlichtingssterkte van het werkvlak en de 
onmiddellijk aangrenzende zone moeten vermeden worden

o De lampen mogen geen flikkering of stroboscopieverschijnselen vertonen

BELGIË
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REGELGEVING EN NORMEN

• CODEX bijlage III.1-2 

o Er mag geen hinderlijke verblinding door directe of indirecte waarneming
van heldere lichtbronnen in het gezichtsveld optreden

o De kunstmatige verlichting mag de kleuren van de veiligheids- en 
gezondheidssignalering en de pictogrammen niet wijzigen. De lampen die 
gebruikt worden voor de verlichting van het werkvlak hebben een
kleurweergave-index van 80 of meer en een kleurtemperatuur die 
aangepast is aan de taak. 

o Bij de keuze van de soort en de plaatsing van de lampen moeten de 
veiligheidsrisico’s die onderhoud en vervanging van lampen met zich
meebrengen in rekening gebracht worden

BELGIË
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REGELGEVING EN NORMEN

• Bouwbesluit

• Arbowet en arbobesluiten

• Normen: NEN – CEN – EN - CE

NEDERLAND
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METHODEN EN TECHNIEKEN

• Volgende methoden en technieken worden gebruikt:

o Checklijst conformiteit gebaseerd op vereisten CODEX en NORM NBN-EN 
124 64-1 

o Luminantieverhoudingen volgens NEN 3087

o In kaart brengen van de resultaten van de verlichtingsmetingen -
map@work

o Voorstel nieuw lichtplan – dialux

o Metingen d.m.v. 
- Handvaten bij het beoordelen van lichtprestaties (op basis van norm NEN 1891)

- VFE digitale lux meter YF-1065, serienummer: S/N 040602958 , kalibratie dec 2018

- Minolta Luminance meter LS-100, serienummer: S/N 82113019, kalibratie dec 2018

ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE
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METHODEN EN TECHNIEKEN

• Welke taken worden verricht?

• Is er voldoende licht? (verlichtingsterkte)

• Is het kunstlicht van goede kwaliteit

o Kleurweergave index Ra ?

o Kleurtemperatuur in K?

o Flikkervrij?

o Gelijkmatig? – checken a.d.h.v. metingen of lichtplan
- Verlichtingsterkte : U0 = Emin /Egemiddeld

o Armaturen evenwijdig met gevel voorzien van ramen? Lichtwering?

CHECKLIJST GEBASEERD OP NBN-EN 124 64-1
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METHODEN EN TECHNIEKEN

• Treden er geen hinderlijke reflecties op van het kunstlicht?

• Treden er geen hinderlijke verblinding (glare) op van het kunstlicht?

o UGR? (rekening houdend met reflectiefactoren vloer, plafond en muren)

o Reflectiefactoren?

• Is er daglicht afhankelijke regeling mogelijk?

• Kan het kunstlicht aan individuele wensen worden aangepast?

• Voldoet de verlichting aan de vereisten van de elektrisch veiligheid

• Wordt er rekening gehouden met de brandveiligheid?

VRAGENLIJST GEBASEERD OP NBN-EN 124 64-1
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RESULTATEN

• CASE : huidige TL lampen vervangen door LED in bestaande armaturen?

ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE
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RESULTATEN

• Stap 1: Analyse van de huidige situatie - klacht: te weinig licht

• Stap 2: Hoe verbeteren? 
o Vervangen TL door  nieuwe LED?

o Volledige relighting?

ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE
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RESULTATEN

• Technische informatie
o Technische gegevens huidige configuratie

- MASTER TL-D Super 80

- Zumtobel – geen technische fiche wegens te oud

o Technische gegevens nieuwe LED lamp
- MASTER LEDtube InstantFit HF T5

ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE
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RESULTATEN

• Stap 1: Analyse huidige situatie – Checklijst en metingen

o Welke taken worden verricht? Vereisten?
- Beeldschermwerk:

ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE

 Norm NBN EN 12464-1 (kantoor) e.a. 
Ēm (lux) 500 

UGRL 19 

U0 0,6 

R0 80 

Kleurtemperatuur K 3000 - 4000 

 

LUMINANTIEVERHOUDINGEN:

Scherm/ omgeving: < 1/10

Scherm/raam met helderheidswering: < 1/30
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RESULTATEN

o Is er voldoende licht? 
- Werkplek 1

• Taak gebied Ē = 395 lux < 500 lux

• Directe omgevingsruimte Ē = 455 lux > 300 lux

• Achtergrondgebied Ē = 448 lux > 200 lux

- Werkplek 2
• Taak gebied Ē = 331  lux < 500 lux

• Directe omgevingsruimte Ē = 355 lux > 300 lux

• Achtergrondgebied Ē = 297 lux > 200 lux

ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE Werkpost 1

Werkpost 2
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RESULTATEN

o Is het kunstlicht van goede kwaliteit
- Gelijkmatig – checken a.d.h.v. metingen - U0 = Emin/Ē

• Werkplek 1:
o Taak gebied U0 = 0,7 > 0,6

o Directe omgevingsruimte U0 =  0,86 > 0,4

o Achtergrondgebied U0 = 0,85 >  0,4

• Werkplek 2:
o Taak gebied U0 = 0,65 > 0,6

o Directe omgevingsruimte U0 =  0,7 > 0,4

o Achtergrondgebied U0 = 0,67 >  0,4

ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE 
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RESULTATEN

o Is het kunstlicht van goede kwaliteit ?
- Kleurweergave index

• TL: 84 ≥ 80

- Kleurtemperatuur
• TL: 4000 (3000 – 4000)

- Flikkervrij? 
• TL 

- Armaturen evenwijdig met gevel voorzien van ramen?

ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE 
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RESULTATEN

o Treden er geen hinderlijke verblinding op van het kunstlicht?
- Geen gegevens gekend over huidig armatuur (geen UGR)

- De werknemers zitten met hun rug naar de armaturen - geen verblinding door 
armaturen

- Luminantieverhoudingen*:
• Werkpost 1:

o Beeldscherm/bureau/omgeving: 182/48/85 cd/m2 = 1/0,26/0,46 < 1/3 (saai, te weinig
contrast, geen disconfort want < 1/10)

o Beeldscherm/venster met helderheidswering: 182/50 cd/m2 = 1/0,27 < 1/30 
(horizontale jaloezieën = goed)

• Werkpost 2:

o Beeldscherm/omgeving (werkvlak + muur): 188/52/89 cd/m2 = 1/0,28/0,48 < 1/3 (saai, te
weinig contras, geen disconfort want < 1/10)

o Beeldscherm/venster met helderheidswering: 188 cd/m2/102cd/m2 = 1/0,54 < 1/30 
(horizontale jaloezieën = goed)

* metingen in de februari uitgevoerd op zonnige dag, raam ligt op N/O

ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE 
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RESULTATEN

- Reflectiefactoren?
• Plafond – Zuiver wit : 0,7 < 0,86 < 0,9

• Vloer – Signaal grijs: 0,2 < 0,3 < 0,4

• Wanden – Licht grijs: 0,5 < 0,59 < 0,8

• Bureau – Beige bruin: 0,2 <  0,134 < 0,8

o Daglicht afhankelijke regeling?

ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE 
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RESULTATEN

o Kan het kunstlicht aan individuele wensen worden aangepast?
- TL : Bijkomende verlichting kan individueel geplaatst worden, indien gevraagd

o Voldoet de verlichting aan de vereisten van de elektrisch veiligheid
- TL en Zumtobel : ja

o Wordt er rekening gehouden met de brandveiligheid?
- TL en Zumtobel : ja

o Levensduur? 
- TL: 90% uitval 12.000 u – 50% uitval 15.000 u

ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE 
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RESULTATEN

• Stap 2: Hoe verbeteren? 
o Vervangen TL door  nieuwe LED?

- Kleurweergave index
• LED: 83 ≥ 80

- Kleurtemperatuur
• LED: 4000 (3000 – 4000)

- Voldoet de verlichting aan de vereisten van de elektrisch veiligheid
• LED en Zumtobel : neen – armatuur dient omgebouwd te worden voor LED lamp – CE markering 

vervalt (voorschakelapparaat dient overbrugd te worden)

- Wat is de impact op de brandveiligheid?
• LED en Zumtobel : De CE-markering is aangebracht voor TL-lampen en gaat niet op voor LED

ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE 
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CONCLUSIE

• Huidige installatie zorgt voor te weinig licht op de werkplek

• Geen goed idee om TL door LED tube te vervangen in bestaande 
armatuur omwille van brandveiligheid en elektrische veiligheid

• Oplossing: volledig nieuwe, voldoende verlichting plaatsen 

• Voorstel:

Fagerhults Belysning AB 24196-528 Indigo Combo Beta Opti Armatuur met LED

ADVIES VERLICHTING KANTOREN ADHV CASE 

file://localhost/Users/devriendt904/Documents/Persoonlijke opleidingen/NVvA/2019/Ilya/fagerhult.pdf
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CONCLUSIE

• Lichtplan met dialux (& map@work)
met voorgestelde armatuur – LED

o Lichtrendement:
- LED 108,8 lm/W 

- Oude TL 93 lm/W

o Levensduur
- LED module: L100B50 

- Driver: 100.000/10%

o Daglicht controle

o Breedstralend armatuur

o UGR office compliant (< 19)

o Kleurweergave: 80

ADVIES VERLICHTING KANTOREN
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CONCLUSIE

o Kleurtemperatuur : 3000 K  (warm wit)

o Gelijkvormige verlichting

o Em > 500 lux in het taakgebied (Em = te verzekeren verlichtingsterkte)

o Mogelijkheid tot plaatsen individuele bijverlichting

o Wijziging opstelling beeldschermen

o Nieuw meubilair: lichtgrijs 0,2 < 0,59 < 0,8

o Lichtwering blijft behouden

o Opnieuw geschilderd

• Metingen ter controle dienen nog uitgevoerd te worden!

ADVIES VERLICHTING KANTOREN
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BESLUIT

• Gestructureerd te werk gaan bij het geven van advies aan een klant over 
relighting - Toetsing aan wetgeving en normen

• Niet zomaar TL door LED vervangen ook al is het technisch mogelijk

• To do:

o Controle metingen na vervanging (indicatieve metingen)

o Onderhoudsplan opstellen

ALGEMEEN
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HANDVATEN
ADVIES VERLICHTING KANTOREN
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HANDVATEN
ADVIES VERLICHTING KANTOREN
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REFLECTIEFACTOREN
ADVIES VERLICHTING KANTOREN

KLEURTINT RAL NAAM KLEUR REFL.	FACT

Geel 1001 Beige 0,48

1003 Signaalgeel 0,46

1004 Goudgeel 0,42

1005 Honinggeel 0,35

1013 Parelwit 0,72

1014 Ivoorkleurig 0,6

1018 Zinkgeel 0,65

1020 Olijfgeel 0,3

Oranje 2001 Roodoranje 0,18

2004 Zuiver	oranje 0,24

2008 Licht	roodoranje 0,3

2012 Zalmoranje 0,25

Rood 3000 Vuurrood 0,13

3005 Wijnrood 0,06

3011 Bruinrood 0,08

3014 Oudroze 0,28

3018 Aardbeirood 0,19

3020 Verkeersrood 0,15

Violet 4001 Roodlila 0,18

4005 Blauwlila 0,19

4007 Purperviolet 0,06

Blauw 5000 Paarsblauw 0,1

5002 Ultramarijnblauw 0,07

5003 Saffierblauw 0,06

5017 Verkeersblauw 0,11

5023 Verblauw 0,16

5024 Pastelblauw 0,29

Groen 6002 Loofgroen 0,11

6005 Mosgroen 0,07

6011 Resedagroen 0,21

6018 Geelgroen 0,28

6021 Bleekgroen 0,32

6034 Pastelturquoise 0,39

Grijs 7000 Pelsgrijs 0,27

7004 Signaalgrijs 0,3

7012 Bazaltgrijs 0,14

7016 Antracietgrijs 0,08

7035 Lichtgrijs 0,59

Bruin 8001 Okerbruin 0,19

8004 Koperbruin 0,14

8016 Mahoniebruin 0,07

Wit-zwart 9001 Crèmewit 0,77

9003 Signaalwit 0,85

9010 Zuiver	wit 0,86

9016 Verkeerswit 0,87



34

TL LAMP 
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LED LAMP 
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LED ARMATUUR EN LAMP 
Printed from fagerhult .com

2019-04-01

Art .no.: 24196-528
EAN   7320047181375

Installat ion Recessed mounting in suspended ceilings. Unventilated or

ventilated ceilings. Two optional designs:VTB – for suspended ceilings with

visible T-bars (15 or 24 mm).HB –for suspended ceilings with concealed T-

bars and symmetrical ceiling tiles (thickness 20-22 mm). Four suspension

fitt ings included. For fixed roofs (plaster etc.) suspension fitt ings f or an HB

body can be ordered separately.

Connection Connected to 2.5 mm² 3-w ay terminal block 3x1.5  mm² (x2),

with the possibility of thr ough-wiring. 5x1.5  mm² (x2) when dimming . Can

also be supplied with mains cable and ear thed plug or chassis moun ted

snap-in connector.The luminaire housing and driver are connected via a

Quick Connection System.

Design Luminaire body of white enamelled sheet steel (RAL 9016).

Louvre Beta Opti – double par abolic side and cross reflectors in semi-gloss

metallized aluminium with excellent reflective properties (> 92%),

assembled into one unit . An integrated opal acrylic diffuser film (PMMA)

minimises the risk of uncomfortable glare from the diodes.

Dimming e-Sense Organic G3 – PIR sensor with presence and daylight

control. All luminaires have master/ slave functionality with IR

communications.

Miscellaneous Enclosure class IP 40 under suspended ceilings and I P 20

above suspended ceilings.Class III applies t o the luminaire body only. The

supplied driver should be connected to protective earth.

Indigo Combo Beta Opti

Direct , VTB, DALI/Phase-pulse, Wieland GST18i5 5-way male

DESIGN

Louvre  Beta Opti

Colour  White

RAL  9016

Weight , kg  4.8

Length, mm  1196

Width, mm  296

Height , mm  102

Module  300x1200

TECHNICAL DATA

Connection  Wieland GST18i5 5-way male

Installat ion  VTB

Protect ion class  1

IP rat ing  20

Min. ambient temperature, °C  -25

Max. ambient temperature, °C  25

Light control  DALI/ Phase-pulse

Brand of driver  Tridonic

ELECTRICAL DATA

MCB B10A  13

MCB B16A  22

MCB C10A  21

MCB C16A  36

Switch control, max no.  25

AM  Yes

Power on last level  Yes

Corridor funct ion  Yes

Stand by W  0.15

Rated supply voltage, V  220-240

Mains frequency, Hz  0, 50, 60

Start  W  35

Average W  37

End W  38

Power factor, 100 %  0.97

Surge protect ion CM, kV/ kA  2

Surge protect ion DM, kV/ kA  1

THD, %  5

LIGHTING DATA

Light distribut ion  Direct

Lumen output   3973

lm/ W  114

Lumen maintenance L100 B50, h   50 000

Lumen maintenance 50 000 h  L100

Lumen maintenance 75 000 h  L96

Lumen maintenance 100 000 h  L90

Lumen maintenance at 50 000 h  1

LED driver, h/ max failure %  100000/ 10

CLO funct ion on  Yes

CLO t ime, h  50 000

SDCM  3

CRI  80

CCT, K  3000

Useful life  L
100

B
50

 50.000 h


