Ontwikkeling van de nieuwe
Verbetercheck Lasrook

Daan Huizer
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e Grenswaarde lasrook

* Ontwikkeling nieuwe VC Lasrook
— Doelstelling
— Aanpak

— Aansluiting op bestaande VC
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¢ Werkgroep Lasrook (opdrachtgever)

IndusTox Consult (uitvoering)
— Daan Huizer (nu: caesar Consult)
— Frans Jongeneelen

IRAS Universiteit Utrecht (statistische ondersteuning)
— Hans Kromhout
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e Verlaging naar 1 mg/m?3 inhaleerbaar stof
(per 1-4-2010)

e Gezondheidskundige grenswaarde
— ‘inerte lasrookdeeltjes, gemeten als totaalstof’

Inhaleerbaar

‘lasstof’ ? _

‘lasrook’ ? {
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Ontwikkeling nieuwe VC
Doelstelling

‘beter onderbouwen, minder aannames’

* Gebruik van meetgegevens (evidence-based)
" Lasrook én metalen
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= Stand der techniek
= Aansluiting op bestaande VC Lasrook
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* Meenemen sterke punten Lasrook Assistent (LA)

25 maart 2010 NVVA symposium, Zeist



Ontwikkeling nieuwe VC
Doelstelling (2

‘....ontwikkeling van een eenvoudig algoritme dat

blootstelling aan lasrook en/of metalen voorspelt op
individueel niveau...’

...rekeninghoudend met kenmerken van de werkplek en
d

gedragsfactoren var
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‘...en zoveel mogelijk onderbouwd met meetgegevens...’

25 maart 2010 NVVA symposium, Zeist



Ontwikkeling nieuwe VC

Aanpak

* |nventariseren en uitbreiden beschikbare meetgegevens
lasrook (geen extra metingen!)

 Ontwikkeling voorspellend (statistisch) model waarmee
blootstelling kan worden voorspeld

 Koppeling met bestaande VC,
— Herkenbaar
— Aansluitend op niveau gebruiker
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Najaar 2008 Input van betrokkenen:

Inventarisatie en uitbreiding ) Meetgegevens aangeleverd
beschikbare meetgegevens ) door oa. sector

:
Ontwikkeling voorspellend model «— Statistiek & Praktijk

\

Update verbetercheck lasrook

Zomer 2009

Product:
Geupdate Verbetercheck (papieren versie)

I

\Y%

Marginale toetsing Al,
Bouwen webversie, implementatie

{

1 april 2010: nieuwe lasrook norm
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Ontwikkeling nieuwe VC

uitbreiding database

Bestaande Lasrook database IRAS
(Lasrook Assistent)

obs detl det2 detn

Aanvulling

bs detl det2 detn

E——

Aangevulde Lasrook database

obs detl det2 detn

Voorspellend (statistisch) model voor
blootstelling aan lasrook
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Ontwikkeling nieuwe VC

uitbreiding database (2)

= Nederlandse meetgegevens:

= gccii SCUIUII\ UUILC‘ Halriusc i

Aantal lasrook metingen uitgebreid van 1258 naar 1554 (+296)
Aantal ‘metalen’ metingen uitgebreid van 0 naar 2119 (+2119)
Data beschikbaar voor periode 1983 — 2008 uit ca 20 studies
Veel contextuele gegevens bekend bij metingen

[ [’ Y iﬂﬁl

eetg"g" e
Representatief voor NL?
Veel contextuele gegevens ontbreken

Kwaliteit niet na te gaan
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Ontwikkeling nieuwe VC

kenmerken meetgegevens (1)

= Veel voorkomende lastechnieken (MIG, MAG, TIG, BMBE) en veel

gebruikte materialen (ALU, RVS, FE) zijn goed vertegenwoordigd in de
database

= Meest gebruikte lokale ventilatie en lashelm-PABM combinaties redelijk
goed vertegenwoordigd

= Metalen vrij goed vertegenwoordigd, m.n. Fe, Cr, Cr6, Ni, Zn (n>100)
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Ontwikkeling nieuwe VC
kenmerken meetgegevens (2)

= Matig / niet beschikbaar:
- minder voorkomende technieken (plasma, druk, poeder, gasloos)
- ‘exotische’ materialen (Be-, V- legeringen, Ba)
- stroomsterkte ontbreekt veelal
- neventaken (plasmasnijden, hardsolderen, autogeen snijden etc)
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Ontwikkeling nieuwe VC
statistische analyses - basismodel

= ‘Multivariate regressie-analyse’ technische kenmerken

= ledere factor met effect op de blootstelling opgenomen als
determinant van blootstelling

= Aan- of Afwezigheid bepaalt of deze determinant een rol speelt in de
schatting

[lasrook] = 3(detl) x 3(det2) x R3(det3) x 3(detd)

[lasrook] = 3(lastechniek) x 3(materiaal) x R3(PABM) x [3(....)
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Ontwikkeling nieuwe VC
statistische analyses - basismodel (2

= Model o.b.v. statistiek:

Ln(concentratie lasrook)
= Bp(intercept) + B4(tijdtrend) + Bo(lastechniek) + Bs(inschakelduur) + B4(lashelm en PABM) +
Bs(locale ventilatie)

Tabel 1 — kenmerken statistisch basismodel

Variabele Effect | Standaard |t -waarde |P Type Factor
(B) Fout variabele

Intercept 0,61 0,34 1,80 0,077 _ 1,84
1 —tijd (vanaf 1983) Jaar -0,037 0,01 -3,05 0,002 Continu 0,37
Tig -0,45 0,12 3.70| 0000, Ej'ghooztﬁgg 0,64
2 — lastechniek Bmbe 0,36 0,11 3,25| 0,001| Dichotoom 1,43
Mag 0,49 0,11 4,55| <,0001| Dichotoom 1,63
Mig 0,17 0,10 1,67 0,095| Dichotoom 1,19
3 _ inschakelduur inschkort 0,25 0,13 1,98 0,049| Dichotoom 1,28
inschlang | 0,45 0,13 3,59| 0,000| Dichotoom 1,57
4 — persoonlijke (adem) | pbmhoog | -0,14 0.17 -0,85| 0,397| Dichotoom 0,87
bescherming pbmlaag 0,34 0,15 2,22| 0,027| Dichotoom 1,40
_— levhoog -0,05 0,09 -0,568| 0,562| Dichotoom 0,95
5—locale ventlatie |, ag | 038 0,10 374| 0,000| Dichotoom 146

NB: uitkomsten data-analyse!
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Ontwikkeling nieuwe VC

analyses - metalen

Correlatie tussen Chroom, Chroom-VI en Nikkel in lasrook bij RVS-lassen

RVS Lasrook |Cr Cr6 Ni
Lasrook 0.57 0.51 0.09
p <,0001 <,0001 0,67
N 65 35 23
Cr 0.57 0.61 0.43
p <,0001 0,0008 0,047
N 65 27 22
Cr6 0.51 0.61 0.34
p <,0001 0,0008 0,508
N 35 27 6
Ni 0.09 0.43 0.34
p 0,67 0,047 0,508
N 23 22 6

Metalen en lasrook redelijk goed gecorreleerd

25 maart 2010

NB: uitkomsten data-analyse!

NVVA symposium, Zeist

15



Ontwikkeling nieuwe VC
analyses — metalen (2

Tabel 3 — Berekening aandeel metalen in lasrook

legering | Metaal Percentage metaal in lasrook | Voorgesteld uitgangspunt
AM*, pgo, pgs, peg** voor de berekening van
het aandeel metaal in
lasrook (=95-percentiel
van het aandeel)
Chroom
RVS | (metallisch) 30-72-68-244 8,.8%
Hexavalent
chroom (Cr-VI) 0,26-05-0.6-23 0,6%
Nikkel 29-36-14.1-352 14,1%
Koper 24-72-11.3-188 11,3%

* AM — rekenkundige gemiddelde
** P80 — p85 — p8a: 90, 95 en 99 percentiel van het aandeel metaal in lasrook

Van der Wal (begin jaren "80) : |-

Cr-VI: 0.3% — 1.9%)

25 maart 2010

Lasrook < 1 mg/m3

dan
Metaalblootstelling < gren

swaarde
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Figuur 3 —Overzicht van het aandeel hexavalent chroom in lasrook bij RVS-lassen (N=65) met
AM, p90-, p95-, en p9s.
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Ontwikkeling nieuwe VC
statistische analyses — situationeel

= Multivariate regressie-analyse (basismodel + situationeel)
= Resultaat: [3 per situationeel kenmerk
= Weging voor voorkomen meetgegevens

/N
variabele | N / % \AM (lasrook in mg/m3) | GM (lasrook inmg/m3) | GSD
Zonder slijpen 579 71 212 1.27 2.72
Met slijpen 241\ 29 3.22 212 2.64
= Voorbeeldberekening
Effect van slijpen
beta factor Zonder (1) Met (0) overall reductie (%)
0,22 1,25 0,80 1,00 0,86 14
71% 29%
Effect X
beta factor 1 0 overall reductie (%)
Y / Exp(X) v (@'p + Y*(1-p)) | (Y-c)/Y)* 100%
X Exp(X) . (al) . 1 et (c)
revalentie -prevalentie
25 maart 2010 ©) (1-p)




Ontwikkeling nieuwe VC
statistische analyses - situationeel (2

= wegingsfactoren voor situationele kenmerken

(evidence-based)

Tabel 4 —situationele omstandigheden in het schattingsmodel met hun effect en voorkomen

Variabele effect (B) Prevalentie* Wegingsfactor**
Hoofd in de rookpluim 0,27 53% 0,89

Slijpen als neventaak 0,22 29% 0,86

Werk in besloten ruimten 0,42 7% < 1;02 >
Voorlichting gehad -0,36 49% 0,78

Deklaag aanwezig op te lassen materiaal |0,30 34% 0,83

* prevalentie — het percentage van de metingen in de subset waarvoor een positieve waarde bekend is
(dus 1ip.v. 0)

** wegingsfactor — factor waarmee de schatting van het basismodel moet worden vermenigvuldigd om
het effect van de situationele omstandheid/-heden mee te wegen (zie ook bijlage 3).

NB: uitkomsten data-analyse!
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Ontwikkeling nieuwe VC
resume analyses

= Geen grote tegenstrijdigheden met huidige VC lasrook

= Jaarlijkse daling van gemeten concentratie lasrook over
periode 1983-2008 (tijdtrend: -3 a -4% per jaar)

= Correlatie tussen metalen en lasrook (m.n. bij RVS-lassen)
biedt mogelijkheid tot schatten van metaalconcentraties voor
belangrijkste metalen

= Aangetoonde effecten van ‘situationele omstandigheden’ op
de blootstelling, naast alleen technische beheersing

= Voorspellingen uit de gebruikte modellen naderen de 1,0
mg/m3 grenswaarde in veel gevallen
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Ontwikkeling nieuwe VC
rekenvoorbeeld evidence-based factoren

Basismodel:
1,79x0,64x1,22x1x1
=1,39 mg/m3

Situationeel erbij:
1,39x0,89 x0,83
=1,03 mg/m?3

25 maart 2010

BASISMODEL

Rekenmethode

Modelkenmerk

1 - als statistisch reken-
model van bijlage 2

2 - als vermenig-

vuldigingsfactor Py

3 - als gestandaardiseerde

asmanigvuldigingsfactor

basis 2010 Intercept (a) 0,61 1,84 Q 1,79 !=d9fault lasrook 2010)
tijd 2010 (b} |-1 0,37 opgenomen in (a) )
lastechniek TIG {c] |-0,45 0,64 <0,64 ,
MIG 0,17 1,19 n
MAG 0,49 1,63 1,63
Beklede Elektrode 0,36 1,43 1,43
overigen Q 1,00 1,00
Inschakelduur < 15% van de werkduur 0,25 1,28 1,00
(1D) > 15% wvan de werkduur (d} |0,45 1,57 < 1,22
PABM laag (e] 0,32 1,40 < 1,00
hoog -0,14 0,87 "
LY laag (f} 0,38 1,46 C@
hoog -0,05 0,95 X
Concentratie Lasrook (mg/m3} bij TIG, >15% 1D,
PABM Laag, LV laag 1,39 1,39 1,39
(excl. Situationele kenmerken) = explarbrcrdre+f) =(a*b*c*d*e*f) = (a*c*d*e*f)
SITUATIONEEL
Hoofd uit de pluim
ja=(g) |0,89 0,89 <0)89 )
nee = 1,00 1,00 ~
Slijpen als neventaak
ja= 1,00 1,00 1,00
nee = 0,86 0,86 0,856
Lassen in besloten ruimte
ja= 1,02 1,02 1,02
nee = 1,00 1,00 1,00
Voaorlichting veilig lassen gehad
ja= 0,78 0,78 0,78
nee = 1,00 1,00 1,00
Deklaag afwezig of verwijderd
ja=(h} (0,83 0,83 < 0,83
o . nee= . [L00 1,00 < o
Concentratile\‘aVrydlE\{MﬂﬁfJUbIu'Il! LEISL 1,03 1,03 1,03 zU
{incl situationele kenmerken) = explatb+c+d+e+f) *g*h [= (a*b*c*d*e*f*g*h) = (a*c*d*e*f*g*h)




Ontwikkeling nieuwe VC

Bedankt voor jullie aandacht!

Daan.Huizer@caesar-consult.nl
coefor confult
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Frans.Jongeneelen@industox.nl

. IndusTox
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