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Achtergrond

Naast huid- en luchtwegklachten zijn er ook
aanwijzingen voor kankerrisico door
cementblootstelling (review HSE 2005)

Geen data gepubliceerd over blootstelling aan
cementstof bij werknemers in de
bouwnijverheid

= focus ligt voornamelijk op silica

Voor cementfabrieken slechts beperkte data
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:=== EXPOSURE TO CEMENT DUST, RELATED OCCUPATIONAL GROUPS AND
4 LARYNGEAL CANCER RISK: RESULTS OF A POPULATION BASED

'?3%  CASE-CONTROL STUDY

e Andreas Dietz',* Heribert Ramros®, Tobias Ursan', Wolfgang Anrens* and Heiko Becuer®

-.:;;1-**'“""

'Department of Otolaryngology, Head and Neck Surgery, University of Heidelberg, Heidelberg, Germany
“Division of Clinical Epidemiology, German Cancer Research Centre, Heidelberg, Germany
*Department of Tropical Hygiene and Public Health, University of Heidelberg, Heidelberg, Germany
*Bremen Institute for Prevention Research and Social Medicine (BIPS), Bremen, Germany

A population-based case-control study was performed in
the Rhein-MNeckar region, Germany, to evaluate occupational
risk factors for the development of laryngeal cancer (“Rhein-
MNeckar-Larynx Study™). Between May 1998 and December
2000, 257 patients (236 males, 21 females), aged 37-80, with
histologically confirmed laryngeal cancer, as well as 769 pop-
ulation control persons (702 males, 67 females), were in-

cluded (1:3 frequency matched by age and sex). History of
»
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VI-compounds, wood dust,'-!2 nickel compounds, sulfuric acid,
isopropylalcohol and bis-chloromethylether™ and emissions in the
paper-,'¥ textile- 1413 leather-'® and rubber industries.!7-1% Finally,
painters and varnishers probably have an elevated risk for laryn-
geal carcinoma. Paints are very heterogeneous compositions con-

taining some carcinogenic hazards, e.g., chromium-VI-com-
pounds. '



Doel

= Case-studie naar blootstelling aan cementstof
bij werknemers in de bouwnijverheid tijdens
een volledig bouwproject

= Ter vergelijking zijn werknemers in
verschillende stadia van cement- en
betonproductie meegenomen
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Bouwplaats
IJzerviechter en Betonstorter
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Bouwplaats
iy Betonreparateur en Metselaar
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Bouwplaats
Vioerlegger
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Bouwplaats
Installatiewerk
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Bouwplaats
Tegelzetter
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Cementfabriek
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Pre-mix- en prefabrikaat
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Persoonlijke metingen

Locatie S K N

Bouwplaats 1 31 120
Cementfabriek 1 11 25
Pre-mix 5 S 10
Prefabrikaat 1 10 25
Totaal 8 57 180

S = locaties; K = werknemers; N = metingen

Gemiddelde meetduur 7h 43 min (11 samples < 6h)
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adagdiins Persoonlijke metingen
TR -Inhaleerbaar stof (mg/m?3)-

Satthie .

EE;"J Taak/locatie S K N AM GM GSD
mﬁﬁ?'{‘ﬂ lJzervlechter & Betonstorter 10 40 0.46 0.33 2.34
-gﬁi‘i Betonreparateur 2 8 30 24 1.96
::_‘:E:}”* Metselaar . 4 16 093 076 171
Rt rrede Vioerlegger 5 16 3.4 16 2.36
11t33atss Installatiewerk 5 20 1.5 1.2 1.90
sttt Tegelzetter 5 20 47 3.9 1.85
Cementfabriek 1 11 19 7.0 3.0 3.53
Cementfabriek - Schoonmakers 1 3 6 98 35 3.77

Pre-mix 5 5 10 0.47 0.37 217

_::.:EEE Prefabrikaat 1 10 25 043 0.39 1.61
A1t S = locaties; K = werknemers: N = metingen; AM = arithmetic mean;
e GM = geometric mean; GSD = geometric standard deviation
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e llglf - Pre-cast plant
g +| |f - Ready-mix plants
p— - Cleaning in cement plant
wed
e [ | _| |_ ] - Cement plant
. . L
m . +IH_H_|T - Tile setting =
T
Q
e u l| Tl - Installation work hw
» — [ | _|E._l - Floor screed laying
N
—
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o - Concrete repair
SH [ ] + \T | - Reinforcement & pouring
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FE Variabiliteit

TS = Variabiliteit in stofconcentraties is
1 gemodelleerd met ‘linear-mixed effect models’
= Persoonlijke variabiliteit
= (tussenpersoons: between workers: ‘bw’)

= Variatie over de tijd
= (binnenpersoons: within worker: ‘ww’)

osR is de ratio van het 97.5st¢ en 2.5ste
percentiel van de log-normale verdeling van
de tussen- en binnenpersoons variatie

= Hoe lager deze ratio, des te meer uniform zijn de
blootstellingen
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Variabiliteit

Inhaleerbaar cementstof

Taak/locatie S K N 95Row  95Rww
IJzervlechter & Betonstorter 10 40 12 8
Betonreparateur 2 8 1 14
Metselaar 4 16 1 5
Vlioerlegger 1 5 16 3 28
Installatiewerk 5 20 3 11
Tegelzetter 5 20 3 8
Cementfabriek 1 11 19 88 45
Cementfabriek - Schoonmakers 1 3 6 1 443
Pre-mix 5 10 10 69 10
Prefabrikaat 1 10 25 3 14

S = locaties; K = werknemers; N = metingen; 4R, =ratio tussenpersoons;
gsRww=ratio binnenpersoons
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Linear mixed models

Multivariate linear mixed models zijn gebruikt
om de variabiliteit te beschrijven en te verklaren:

“‘Welke factoren bepalen de blootstelling van
een werknemer op een bepaalde dag?”
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- Linear mixed models -

pes -l
HIRE Inhaleerbaar stof
===:="‘Et{
L -
sEauaRs -
sagEeEs s
'*:tt!::::a
::-?-.l--i * *
bk Totale groep Bouwplaats
44 (k=55, n=180) (k=29, n=120)
[+ B (SE) effect p-waarde B (SE) effect p-waarde
*% Intercept 0.03 (0.36) 0.945 -0.73 (0.37) 0.062
1 Temperatuur (2-307C) -0.01 (0.02) -1% 0.535 0.01 (0.02) +1% 0.491
- Regen* -0.63 (0.28) -47% 0.024 -0.34 (0.28) -29% 0.218
- Wind (0.05-5) -0.34 (0.07) -29% <.0001 -0.23 (0.08) -21% 0.005
Bezem* 0.88 (0.19) +141% <.0001 0.05 (0.20) +2% 0.786
Zaagmachine* 0.13 (0.26) +14% 0.609 0.42 (0.24) +52% 0.083
Lokale ventilatie™ 0.41 (0.67) +51% 0.538 - - -
Natuurlijke ventilatie** 0.68 (0.24) +97% 0.005 1.37 (0.25) +294% <.0001
Roken* 0.19 (0.26) +21% 0473 0.28 (0.24) +32% 0.251
" Javersus nee
** Ten opzichte van buiten
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4 Totale groep Bouwplaats
44 (k=53, n=180) (k=29, n=120)
-4 B (SE) effect p-waarde B (SE) effect p-waarde
"% Intercept -1.02 (0.41) 0.017  -1.60 (0.40) 0.0004
I Temperatuur (2-30T) -0.01 (0.02) -1% 0.460 -0.01(0.02) -1% 0.541
++ Regen* -0.75 (0.29) -53% 0.010  -0.53 (0.27) -41% 0.056
- Wind (0.05-5) -0.31 (0.08) -27% 0.0001 -0.17 (0.08) -16% 0.034
Bezem* 0.83 (0.20) +129% <.0001 0.05(0.21) +5% 0.815
Zaagmachine® -0.23 (0.28) -21% 0413 -0.05(0.24) -5% 0.843
Lokale ventilatie™ 0.76 (0.73) +114% 0.310 - - -
Natuurlijke ventilatie** 0.96 (0.27) +161% 0.0006 1.43 (0.28) +318% <.0001
Roken™ -0.01 (0.32) -1% 0.975 0.27 (0.34) +31% 0.431
* Javersus nee
** Ten opzichte van buiten
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T Conclusies (1/3)
$325.00 Bouwplaats:

= Slechts in 2 (van de 120) gevallen werden de limieten van 10
mg/m3 voor inhaleerbaar stof en 5 mg/m?3 voor cementstof
overschreden

L eeatan » Hoogste gemiddelde concentraties bij betonreparateurs en
e ++ 44441 tegelzetters; laagste bij ijzervlechters en betonstorters

= Cementpercentage het laagst bij ijzervlechters en betonstorters:
andere stofbronnen aanwezig
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g Conclusies (2/3)

Productie:

Veruit hoogste concentraties gemeten in cementfabriek, met name
tijdens schoonmaakwerkzaamheden

= Door het gebruik van mondkapjes zal de blootstelling bij deze groep
wel wat gereduceerd zijn

ilagateis = Stofconcentraties in pre-mix and prefabrikaat fabrieken
e ++ 44441 vergelijkbaar met ijzervlechten en betonstorten

» Hoogste, maar erg variabele, cementpercentages in cementfabriek
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Conclusies (3/3)

“Taak” belangrijkste voorspeller van blootstelling aan zowel
inhaleerbaar stof als het cement hierin

Variabiliteit over de tijd groter dan verschillen in gemiddelde
concentraties tussen werknemers (met zelfde taak)

b (13

“Werken met bezem”, “windsnelheid” en “aanwezigheid van regen”
over het geheel de meest invloedrijke factoren op de blootstelling

Gebruik van zaagmachine belangrijke factor voor inhaleerbaar stof
blootstelling, maar geen effect op cementstof concentraties
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