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Inleiding – Waarom onderzoek?Inleiding Waarom onderzoek?
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Inleiding - NANOSH projectInleiding NANOSH project

Doelstelling:g
• In kaart brengen van de werkgerelateerde blootstelling aan 

nanodeeltjes en mogelijke gezondheidseffecten.

Doelstelling deelproject ‘Blootstelling aan nanodeeltjes’
• Uitvoeren werkplekmetingen
• Verzamelen data in één dataset
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Inleiding – Waarom één dataset?Inleiding Waarom één dataset?

Algemeen:g
Verzamelen van data op een gestructureerde manier (protocol) 

faciliteert data analyse. 

• Doorontwikkeling meetstrategie

• Verdere ontwikkeling van meetapparatuur

• Ontwikkeling blootstellingmodellen
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Methoden – MeetstrategieMethoden Meetstrategie
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Methoden - MeetstrategieMethoden Meetstrategie
• Veldwerkformulieren voor contextuele informatie:

• Taakomschrijving• Taakomschrijving 
• Product omschrijving 
• Locatie 
• Persoonlijke beschermingsmiddelen en beheersmaatregelen
• Andere bronnen

Blootstellingsparameters uit verschillende blootstellings-Blootstellingsparameters uit verschillende blootstellings
modellen 

T k i i• Taakregistratie 
• Metingen tijdens activiteit en niet-activiteit

• Herhaalde metingen 

M ti i ht d (bij b ld k t )
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• Metingen in achtergrond (bijvoorbeeld kantoor)



Methoden – Verwerking dataMethoden Verwerking data

• Beschrijvende statistiek (AM, GM, SD, GSD, range)j ( , , , , g )
• Verschillende deeltjes grootte

Ratio activiteit versus niet activiteit en T test• Ratio activiteit versus niet-activiteit en T-test

• Waarschijnlijkheid blootstelling met behulp van beslisschema 
1. Online apparatuur: ratio ≥ 1.05 (p < 0.05) 
2. Deeltjes grootte verdeling veranderd tijdens activiteit
3 TEM: primaire deeltjes of agglomeraten < 100 nm3. TEM: primaire deeltjes of agglomeraten < 100 nm 
4. Andere bronnen uitgesloten 
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Methoden – Verwerking dataMethoden Verwerking data

Data invoer in Excel file 
• Gebruik codeboek
• Geanonimiseerd

Excel file bestaande uit 3 sheets:
• Contextuele informatie
• Meetresultaten
• Ventilatie gegevens

Meta analyse van data (m.b.v. SAS)
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Resultaten – inhoud datasetResultaten inhoud dataset

• 4  partners p
• 19 bedrijven
• 150 bemeten situaties

470 individuele meetresultaten• 470 individuele meetresultaten

10



Resultaten – inhoud datasetResultaten inhoud dataset

Type blootstelling situatie Aantal bemeten AantalType blootstelling situatie Aantal bemeten 
situaties (n(%))

Aantal 
meetresultaten 
(n(%))

Productie – commercieel 17 (11 %) 64 (14 %)

Productie – niet commercieel 31 (21 %) 114 (24 %)( ) ( )

Down-stream-use – commercieel 25 (17 %) 101 (21 %)

Down-stream-use – niet commercieel 77 (51 %) 191 (41 %)

Totaal 150 (100 %) 470 (100 %)Totaal 150 (100 %) 470 (100 %)
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Resultaten –
Activiteit-groep Aantal bemeten 

situaties (n (%))
Afzakken van poeder 9 (6 %)Resultaten 

inhoud dataset
Bak vullen met poeder 7 (5 %)

Verbranden van schuim 8 (5 %)

Schoonmaken met doek / stofzuiger 2 (1 %)

Storten van poeder 13 (9 %)

Storten van poeder (gesloten systeem) 3 (2 %)

Storten van poeder (kleine hoeveelheden) 4 (3 %)p ( ) ( )

Vermalen van poeder 4 (3 %)

Verplaatsen van verontreinigde zakken 1 (1 %)

Verplaatsen van verontreinigde objecten 2 (1 %)Verplaatsen van verontreinigde objecten 2 (1 %)

Lassen met een laser 2 (1 %)

Poeder mixen met vloeistof 3 (2 %)

N d ltj d b hitt 6 (4 %)Nanodeeltjes produceren m.b.v. hitte 6 (4 %)

Zagen van objecten 7 (5 %)

Scheppen van poeder 1 (1 %)

Scheppen van poeder (kleine hoeveelheden) 2 (1 %)

Zeven van poeder 2 (1 %)

Mixen / vermengen van poeders 19 (13 %)
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Activiteiten niet in een groep ingedeeld 29 (19 %)

Geen activiteit (achtergrondmeting) 26 (17 %)

Totaal 150 (100 %)



Resultaten – inhoud databaseResultaten inhoud database

Stof Aantal bemeten situaties (n(%))( (%))

Carbon nanotubes / vezels 35 (23 %)

Metaal oxides 24 (16 %)

Plaatjes / kleien 25 (17 %)

Lasrook / verbrandsproducten 3 (2 %)

Rest groep 37 (25 %)Rest groep 37 (25 %)

Geen (achtergrondmeting / geen 
nanodeeltjes gebruikt)

26 (17 %)
nanodeeltjes gebruikt)

Totaal 150 (100 %)
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Resultaten – inhoud databaseResultaten inhoud database
Type 
blootstelling

Range AM

D ltj t ti O l kt t tiblootstelling 
situatie Deeltjes concentratie 

SMPS (deeltjes/cm3)
Oppervlakte concentratie 

LQ1 (μm2/cm3)

Productie – commercieeloduct e co e c ee
Activiteit 6993 - 44086 25 - 55
Geen activiteit 4648 - 23566 21 - 43

Productie – niet-commercieel
Activiteit 2591 – 146092 44 - 211
G ti it it 2248 14965 35 93Geen activiteit 2248 - 14965 35 - 93
Down-stream-use – commercieel 
Activiteit 8510 – 83232 17 – 88Activiteit 8510 83232 17 88
Geen activiteit 8543 - 35087 18 - 51
Down-stream-use – niet-commercieel
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Activiteit 406 – 401097 36 – 173
Geen activiteit 329 - 36677 27 - 147



Resultaten – inhoud databaseResultaten inhoud database
Totaal deeltjes (202 meetresultaten) Frequency ratio taak / niet-taak

Type blootstellingsituatie < 1 (%) 1 – 1.05 (%) 1.05 – 2 (%) > 2 (%)

Productie commercieel 4 1 5 1Productie – commercieel 4 1 5 1

Productie – niet commercieel 5 2 8 4

Down-stream-use – commercieel 12 5 4 1

Down-stream-use – niet commercieel 9 4 22 9

Deeltjes < 100 nm (122 meetresultaten) Frequency ratio taak / niet-taak

Type blootstellingsituatie < 1 (%) 1 – 1 05 (%) 1 05 – 2 (%) > 2 (%)Type blootstellingsituatie < 1 (%) 1 – 1.05 (%) 1.05 – 2 (%) > 2 (%)

Productie – commercieel 2 1 2 2

Productie – niet commercieel 4 2 9 3

Down-stream-use – commercieel 7 4 6 0

Down-stream-use – niet commercieel 11 7 28 13

Deeltjes > 100 nm (122 meetresultaten) Frequency ratio taak / niet-taakDeeltjes > 100 nm (122 meetresultaten) Frequency ratio taak / niet taak

Type blootstellingsituatie < 1 (%) 1 – 1.05 (%) 1.05 – 2 (%) > 2 (%)

Productie – commercieel 4 0 9 1

P d ti i t i l 5 2 5 2
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Productie – niet commercieel 5 2 5 2

Down-stream-use – commercieel 9 4 3 2

Down-stream-use – niet commercieel 25 6 16 8



Resultaten – inhoud datasetResultaten inhoud dataset 

Waarschijnlijkheid van blootstelling voor de verschillende bemeten j j g
situaties

Waarschijnlijkheid van blootstelling

Type blootstelling situatie Niet 
waarschijnlijk 

(%)

Mogelijk 
(%)

waarschijnlijk 
(%)

( )
Productie – commercieel 7 (5 %) 3 (2 %) 6 (4 %)

Productie – niet commercieel 17 (11 %) 7 (5 %) 7 (5 %)

Down-stream-use – commercieel 13 (9 %) 8 (5 %) 4 (3 %)

Down-stream-use – niet commercieel 38 (25 %) 10 (7 %) 29 (19 %)

Totaal 50 % 19 % 31 %
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SamenvattingSamenvatting

• Binnen het NANOSH project is een unieke dataset verzameldp j
• 150 bemeten situaties, met 470 meetresultaten
• In 50 % van de situaties is de blootstelling waarschijnlijk

Eerste dataset in zijn soort

• Analyse van de resultaten geven inzicht in:
• Welke contextuele informatie van belang is
• Welke apparaten geschikt zijn voor metingen• Welke apparaten geschikt zijn voor metingen
• Belang van taakregistratie / registratie bronnen
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Toekomst plannenToekomst plannen

• Dataset te gebruiken voor:g
• Aanpassen meetstrategie
• Verdere ontwikkeling van meetapparatuur

• Dataset uit bouwen tot publiekelijk beschikbare database
• Gebruiksvriendelijke tool

Toezeggingen van partners dat zij data in willen voeren

• Blootstellingmodellering
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VragenVragen
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