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Het dilemma en de onderzoeksvraag

ARBO wet

Gebruikers realiteit

Welke methode kan de gebruiker toepassen om risico’s van
blootstelling aan mengsels te beoordelen?
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Opzet van het onderzoek

Bureaustudie:
m Beschrijving wetgeving en vereisten
m Verkenning en ldentificatie “ready to use” methodes: 6 methodes

Praktijktoets (van 3 methodes):
m Modelleren van taken:
= Overslag brandstoffen
= Onderhoud vliegtuigen
m Toetsen van taak aan veilige waarden mengsel
m Vergelijking uitkomsten methoden

m Hoe al de methoden toe te passen in de praktijk
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Verkenning wetgeving en bureaustudie

REACH
m Artikel 14: concentratie grenzen stoffen melden in mengsels
m Bijlage Il sectie 3.2: SDS format voor Mengsels (algemene maatregelen)

m Considerans 31: Europese Commissie moet met industrie handreiking in
relatie tot mengsels(gereed voor REACH van kracht is)

Arbo wet / Besluit:

m Aard, mate en duur blootstelling van individuele stoffen

m Beoordeel ook de combinatie, indien blootstelling aan meerdere stoffen
tegelijk

CLP:

m Classificatie mengsel op basis van regels

m Ook rekening houden met niet gevaarlijke stoffen (niet te checken door
gebruiker)

m Geen verplichting om mengsel-grenswaarden op te stellen

Advies website: “Raadpleeg specialist”
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Scan methodes

6 bruikbare methodes voor gebruikers:
m TIX-TOX method (DOHS base)
DPD+ method (VCI)

CCA Critical component methode
REACH LCID (CEFIC /VCI)

De RCP methode for hydrocarbons (ACGIH) (enkel voor
Inhalatie)

= Andere methodes: combinatie COSHH — kick of values
(individuele bedrijven)

Basis van alle methoden:
1. identificatie van de “gevaarlijkste” component,

2. beoordelen v/d blootstelling aan deze stof (al dan niet met
aangepaste concentratie en/of grenswaarde)

3. Uitkomst representatief voor het hele mengsel
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Selectie 3 methoden voor praktijk toets
TIX-TOX methode:

m Identificeert mbv control banding, grenswaarde, dampspanning en
concentratie de leidende component.

= Houdt geen rekening met additie van effecten.

m Leidende component toetsen aan eigen grenswaarden en met actuele
concentratie op veilig gebruik (hele mengsel).

De LCID methode (REACHh):
m Op basis van gedetailleerde stofinformatie sommatie additie effecten

m Leidende component (v/h leidend effect) en correctie factor concentratie
toetsen aan eigen grenswaarde voor veilig gebruik mengsel.

= Een hulpmiddel bij deze methode is de tool MiXie 4 van universiteit Montreal.

RCP methode (enkel voor KWS inhalatie):
m gaat uit van toxische additie van elke component.

m Leidende stof met een rekenkundig aangepaste concentratie en een

aangepaste grenswaarde toetsen voor veilig gebruik mengsel. _
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B
Mixie Tool als hulp bij LCID

= |dentificeert 32 effecten en / of target organs (gedetailleeder dan H
zinnen) + carcinogeen effect

m 708 stoffen

= |dentifeert, gebaseerd op gevaar / effect, concentratie in mengsel en
Canadese GW het leidend effect en de leidende component;

= Indien mogelijke additie, optelling van het effect (gebaseerd op
concentratie en GW)

= Resultaat: aangepaste concentratie (C,igneq) VOOr de lead
component

m Gebruik Lead Component en aangepaste concentratie om
blootstellingsrisico te berekenen en RCR (risk characterisation ratio)
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Figuur 5.5: Overview MiXie in effect
classen

C1 = Eye involvement

C2 = Upper respiratory tract
involvement

C3 = Lower respiratory tract
involvement

C4 = Impairment of oxygen transport
C5 = Blood coagulation disorders

C7 = Metabolic acidosis

C8 = Stimulation of basal metabolism
C9 = Antithyroid effects

C10 = Immune system involvement
C11 = Liver involvement

C12 = Spleen involvement

C13 = Kidney involvement

C14 = Gastrointestinal involvement
C15 = Cardiac system involvement
C16 = Vasoconstriction
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C17 = Vasodilation

C18 = Autonomic nervous system involvement
C19 = Central nervous system involvement
C20 = Peripheral nervous system involvement
C21 = Auditory system involvement

C22 = Muscle stimulation

C23 = Bone disorders

C25 = Dental disorders

C26 = Argyria

C27 = Skin disorders

C28 = Male reproductive system involvement
C29 = Female reproductive system involvement
C30 = Embryonic or fetal disorders

C31 = Teratogenic effects

C33 = Bladder involvement

C32 = Cancer
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MiXie input

Occupational
Exposure (Concentration| C/
Mo g -
Substance Limit (C) OEL
(OEL)
51 |Gasoline TWA: 890 100 11%
mg/m?
52 |Xylene (o-,m-,p- isomers) TWA: 434 2 0%
mg/m?
53 |Ethyl benzene TWA: 434 2 0%
mg/m?
54 |Cumene TWA: 246 1 0%
mag/m?
55 |Trimethyl benzens TWA: 123 1 1%
mag/m?
56 |MNaphthalens TWA: 52 mg/m?3 1 2%
57 |Mo substance selected ?
58 |Mo substance selected ?
59 |Mo substance selected ?
510 |No substance selected ?
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MiXie output

Toxic effect classes use summary [?]
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Y 21 | 32 | 2 | 24 | 2% | 26
C1 = Eye involvement 15% | 11% | 0% | 0% | 0% | 1% | 2%
C2 = Upper respiratory tract involvement 15% | 11% | 0% | 0% | 0% | 1% | 2%
C3 = Lower respiratory tract involvement 1% 1%
C4 = Impairment of oxygen transport 2% 2%
C5 = Blood coaqulation disorders
C7 = Metabolic acidosis
C8 = Stimulation of basal metabolism
C9 = Antithyroid effects
C10 = Immune system involvement
C11 = Liver involvement 0% 0%
C12 = Spleen invalvement
C13 = Kidney involvement 0% 0%
C14 = Gastrointestinal involvement
C15 = Cardiac system involvement
C16 = Vasoconsiniction
C17 = Vasodilation
C18 = Autonomic nervous system involvement
C19 = Central nervous system involvement 13% [ 11% | 0% | 0% | 0% | 1%
C20 = Peripheral nervous system involvement
C21 = Auditory system involvement 1% 0% | D%
C22 = Muscle stimulation
C23 = Bone disorders
C25 = Dental disorders
C26 = Argyna
C27 = Skin disorders 1% 0% 0%
C28 = Male reproductive system involvement 0% 0%
C29 = Female reproductive system
involvement
C30 = Embryonic or fetal disorders 0% 0%
C31 = Teratogenic effects
C33 = Bladder involvement
C32 = Cancer 11% 0% 2%




B
Stappen praktijk toets

= Invoeren data individuele componenten mengsel (fys/chem data, H
zinnen, DNEL en concentratie) => indien alles beschikbaar: in
MengselRekentool

m MengselRekentool output TIX-TOX en RCP methode: de gevaarlijkste
component met concentratie en grenswaarde (eventueel rekenkundig
aangepast)

= Invullen van waarden in gemodelleerde taken (ART), (zou ook een
resultaat blootstellingsmeting kunnen zijn)

m Gebruik van online tool MiXie als ondersteuning van de LCID
methode (wanneer mogelijk)
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Lead Compaonent of CMR |Lead Lead Lead Lead Lead Component |Lead Lead Lead Lead Lead Componentof  |Lead Lead Lead Lead
companent componen [Compone | Compone | Compone [ of CMR componen|Compone | Compone | Compone [CMA component of  |componen|Compone |Compone |Compone
tvp it MW it nt % (evt [ component tVP ntMwW nt nt%of [Mcomponent met LVP ntMwW  (nt it % of
EFENSWaar | aangepast grenswaar | aangepast [ hoogste concentratle Erenswaar |aangepas
de of e de of @ [waar berekening de of te
aangepast| Concentra aangepast | Concantra [fmogalijk i) aangepast |Concantr
& DNEL tion) aDMNEL | tion (%) & DKEL ation (%)
Mengsel Taak
Ethanol 1 mengsel |benzing met benzeen
0,15 0.7% Wervangen van filters Benzeen 12000 7811 07 02 Ethanal 7900 46,07 231 40 Benzeen 12000 7811 07 02
E
Exkanod 1 mengasl (henzne met benoeen vervangen van filters HVT [omedot bereen g Benzeen 12000 78,11 o7 0,2 Benzeen 12000 1811 U5 0z
0,1%]) 0,2% Benzeen apart berekenen Lead |5 geldentificeerd)
Ethanol 1 mengsel (benzine met benzesn » .
6,15 0.7% Openen installatie Benzeen 12000 7811 07 0,2 Ethanal 7900 46,07 231 90 Benzeen 12000 7811 07 02
Ettmol 1 mengact (hemcine met henzeen> o 1 ealitle NVT (omuat berpeen s Benzeen 1000 78u| o7 02  WBeenzzen wvoosl 7Ry 07 02
0,1%) 0,2% Benzeen apart berekensn Lead Is geldentificesrd)
Ethonal 1n measel foenzine met beazeen vervangen van filters Benzeen 12000 7811 07 1 Banzean 12000, 7811 07 1 Benzeen 12000/ 7811 07 1
= 0,1%) Benzeen 1 %
Ethanol 1a mengsel (benzine met benzeen
»0,1%) ™ Openen installatie Benzeen 12000 7811 07 1 Benzeen 12000 7811 07 1 Benzeen 12000 7811 07 1
Ethanol 1b mengsel (benzine met benzeen
gsel | Wervangen van filters 01 Ethanal 7900 46,07 231 a0 Benzine mb 40000 115) &2 19
= 0,1%) Benzeen 0,1 %
Ethanal 1b | (be 1 be
thonol 1b mengeel (bendne met beneen) e llBenzeen 1000 7811 07 01  [MBenzeen 1000 78| o7 01 Weenzeen wood 7811 07 01
= (,1%]) Benzeen 0,1 %
e 0 tallat Ethanel 7000] 4607 2 %0 Benzine mb 40000 15 &2 19
5 0,1%) Berzeen 0.1 % penen installatie anol | 231 enzine mi
xkanod 1b mengse! (bencing met benzeen Openen installatie Benzeen 12000 1811 o7 01 Benzeen 12000 78,11 o7 0,1 Benzeen 12000 1811 o.r 01
= 0,1%) Berzeen 0.1 %
Ethanol 2 mengsel (benzine ronder|
E Vervangen van filters Methanol 16859,08] 0 133 3 Ethanial 7900 46,07 231 a0 Ethaniol 7900 4607 139 =100
benzeen < 0,1%)
Ethanol 2 mengsel (benzine ronder|
<01%) ( Openen installatie Methanal 16859 08| 04 133 3 Ethanal 7900 46,07] 231 0 Ethanol 7900 4607 139 > 100
Ethanol 3 mengsel [benzine zb) Wervangen van filters Methanal 16859,08 32,04 133 3 Ethanal 7900 46,07) 194 a0 Ethanel 7900 46,07 131 > 100
Ethanol 3 mengsel [benzine zb) Openen installatie Methanal 16859,08 32,04 133 3 Ethanal 7900 46,07 194 0 Ethanol 7900 6,07 131 » 100
A29 Benzing mb Benzeen 1% ‘ervangen van filters Benzeen 12000 7811 07 1 Benzean 12000 7811 07 1 Benzeen 12000 7811 07 1
A29 Benzing mb Benzeen 1% Openen installatie Benzeen 12000 7811 07 1 Benzean 12000 7811 07 1 Benzeen 12000 7811 07 1
Benzing  UVWCB  zh)
A29a Benzing zh vervangen van filters n 40000 11% 240 50 Bencine IVCB 2 40000 115 240 9 boie NGB 3 40000 113 13297 90
benzeen (3" methanol) benzeen benzeen
Benzine  UVCE  zh Benzine UVCE zh Benzine UVCE b
A29a Benzing th Openen installatie n 40000 115 240 =0 : 40000 115| 240 9 40000 115( 13297 90
benzeen (2° mathanal) benzeen benzeen
Benzine UVCE zh| Benzine  UVCE b
A28b Benzine mb Benzeen 5% vervangenwen fiers CEE0e VB 1 ool ws| 20 | s awoo|  ms| w0 | aooo0| 118 esgs | »a00
benzeen) benzeen benzeen
A29b Benzine mb Benzeen 0,5% ervangen van filters Benzeen 12000 7811 0.7 0.5 Benzeen 12000 7811 07 0.5 Benzeen 12000 7811 07 05
Benzine UVCE (2] Benzine UVCE zh Benzine UVCE by
A29b Benzine mb Benzeen 0,5% Openen installatie [ 40000/ 115 240 50 40000 115( 240 47 40000 115 9586 | =100
benzeen) benzeen benzeen
A29b Benizine mb Benzeen 0,5% enen installatie Benzeen 12000] 7811 07 0.5 Benzeen 12000 7811 07 0,5 Benzeen 12000 7811 07 05
RCA [Methode 3 / Methode 2) voor Ethanol 2 1,661871
RCA [Methode 3 / Methode 2) voor Ethanol 3 14800916
Ethanal Ethanol heeft hogere RCR dan benzeen RCH (Methode 2 / Methode 1) voor Ethanol 2 9,310169
Benzing mb ethanol had hoogste risicorangorde waarde, maar AMC » 100%, daarom benzine geselecteerd met aangepaste grenswaarde RCH (Methode 2 / Methode 1) voor Ethanol 3 15
Ethanol Ethanol had een AMC concentratie van » 100%. ART met 90% |s gebrulkt met aangepaste grenswaarde,

Benzine UVCE 1b benzeen




Lead Component
Methanol

Zelfde
Lead Component

Mengselblootstelling: Me

Adjusted Long Adjusted Long- Adjusted Long-
TEFN TEFm term
Irihal ative Risk Inbalative Rick Inhalative Risk
Exposure Characterisa [§| Exposure Characterisa [ Exposure Characterisa
Estimate tion Ratio - M Estimate tion Ratlo - M Estimate tion Ratho -
imcluding RFE | Long-tefm including RPE | Long-term including RPE  |Long-term
{mg/m3} Imhialation [mgfm3) Inhialathon [rgfm3]) Inhalation
0,11] 0,15714286 34| 014718615
0,11( 0,15714286 0,11] 0,15714.286
0,38] 0,54285714 110] 047619048
0, 38| 0,54285714 0,38 | 054285714
0,58) 082857143 0,58( 0,82857143 0,58| 082857143
1,9] 2,71428571 1,9( 271428571 19| 2, 71428571
34| 0,14718615 37| 059677419
0,058| 008285714 0,058( 0,08285714 0,058 | O0E2ES 14
110] DATE1904E 120| 193548387
0,19 0,1%( 0,27142857F 7
24| 001804511 34| 0,14718615 34
|, 06090226 110 11
"N 2,4] 001804511 34| 0,17525773 34| 0, 25954198
E.1| 006090226 110) 056701031 110| 0.B3%0%bb
14| 2 71428571
96 0.4 140) 058333333 140( 1, 052E0507
320 1,33333333 480 r 480| 3,6098368,
96 0.4 140( 0,58333333 140| 146046318
0,29] 041428571 0,29) D,41428571 0,29] 041428571
320| 1,33333333 48D 2 AB0| 500730232
0,95] 135714285 0,95| 1,35714286 0,95] 135714286
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. AN
Resultaten methodes en toetsing taken:

vergelijking RCR waarde

Tix-Tox methode:
= onderschatting mogelijk van het risico / geen additie.
= Indien geen overeenkomstige H zinnen=> realistische uitkomst.

= Leading component sterk gedreven door classificatie (band) => check met
uitkomst Lead component RCP methode (grenswaarde en dampspanning en
concentratie bepalen Lead Component).

LCID methode:

m Specifieke additie doelorganen opgeteld => virtuele toename concentratie Lead
component

= Vaak input data niet beschikbaar om uit te voeren (H zinnen van componenten
wel, maar effect op doelorgaan niet)

= Vergt analyse zoals de 708 stoffen in MiXie tool.

RCP methode:

= overschatting, door volledige additie van elke component op basis van
aanname zelfde effecten.

m Te gebruiken bij KWS mengsels (enkel inhalatie)

= Uitkomst altijd: RCRTix-Tox < RCRLCID methode < RCRRCP methode
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TIX-TOX LCID RCP (ACGIH)
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SDS Product

Voer stoffen in
rekenregels tool in

Lijst van stoffen van
grote zorg (CMR 1a/b Selecteer

& End Disr) en stoffen van grote
gelijksoortige zorg zorg

Additie op
basis van H
zinnen?

Vergelijk H
zinnen

Stoffen KWS
binnen scope
RCP?

PAS LCID methode
toe

Stoffen in
MiXie tool
aanwezig?

Zoek stoffen in
MiXie tool

Voldoende data
op SDS voor LCID

methode?

PAS LCID methode

toe

Gebruik stof van grote
zorg voor blootstellings-
schatting met actuele
concentratie en
grenswaarde

Identificeer
leidende stof
met Tix-Tox

Identificeer leidende
stof met RCP methode
(Cmax /DNEL)

Gebruik MiXie tool en
corrigeer resultaten
mbv EU
grenswaarde / DNEL

is leidende
stof RCP = TIX-TOX
methode?

is leidende
stof TIX-TOX = RCP
methode?

Gebruik veilig
(RCR<1)?

max.conc./DNEL

stof grote zorg >>
overige stoffen?.

beoordeling

Gebruik leidende stof

Gebruik leidende stof
voor blootstellings-

schatting met aangepaste

concentratie en
grenswaarde (RCP)

Gebruik leidende stof op
basis LCID met
aangepaste concentratie
of grenswaarde (LCID
methode)

Gebruik leidende stof
RCP en TIX-TOX voor
blootstellingsschatting

met aangepaste
concentratie en
grenswaarde (uit RCP)

Expert beoordeling

(toxicologie)

voor blootstellings-
schatting met actuele
concentratie en

Gebruik veilig
(RCR<1)?

Pas mengsel veilig toe

Gebruik veilig
(RCR<1)?

Gebruik veilig
(RCR<1)?

Gebruik veilig E
(RCR<1)?

Gebruik leidende stof op

@ basis LCID met

aangepaste concentratie
of grenswaarde (LCID
methode)

Pas mengsel veilig
toe zonder verdere

Pas werkwijze aan en
beoordeel opnieuw

Pas mengsel veilig toe E

Gebruik veilig
(RCR<1)?




Uiteindelijk resultaat

m Door het schema => op basis van (beperkte) SDS data kan gebruiker zelf
de veilige werkwijze bepalen (zonder expert beoordeling) voor groot deel
mengsels

m Maar.... data op SDS is niet altijd voldoende om alle methoden in te
vullen (vooral om de LCID methode volledig in te vullen) en in de REACH
dossiers niet altijd aanwezig, vindbaar of voldoende

m Maar RCR (Risk Characterisation Ratio) altijd tussen uitkomst TIX-TOX
en RCP methode **

m Enkele mengsels blijven over voor expert beoordeling

m In tegenstelling tot website overheid: haal direct expert erbij!

** Beperking: enkel additieve effecten
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Dank ul
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