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Sessie Q — Gevaarlijke stoffen en veilige werkwijzen:
Halen we de nulblootstelling?

Werken in een lab: extreem gevaarlijk!
Maar toon maar eens aan dat het risico desondanks heel beheersbaar is

Ontwikkeling Veilige Werkwijze gevaarlijke stoffen labs

Wim Grisnich
Manager Safety, Health & Environment
DSM Resins & Functional Materials
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Ontwikkeling Veilige Werkwijze gevaarlijke stoffen in laboratoria

> Waarom?

» Modelberekeningen — theoretisch onderzoek

» Metingen

» Conclusie en vervolg
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Risicobeoordeling gevaarlijke stoffen lab
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Waarom / Wat ?

HEALTH * NUTRITION * MATERIALS

Vanuit wet- en regelgeving gevaren en risico’s in kaart brengen

» Welke gevaarlijke stoffen?
» Hoe gevaarlijk?

» Welke situaties?

» Welke wijze?

» Tijdsduur?

» Blootstellingsnivo?

Indien nodig: maatregelen nemen!

DSM Resins & Functional Materials
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» Schatten: Control banding: COSHH Essentials, EMKG-
Expo, ECETOC-TRA en Stoffenmanager - erkend door
REACH

» Meten: volgens NEN-EN 482 en NEN-EN 689

DSM Zwolle:
- 3000 stoffen
- 3 — 4 handelingen per stof

» 10.000 risicobeoordelingen

DSM Resins & Functional Materials
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» Schatten: Control banding: COSHH Essentials, EMKG-
Expo, ECETOC-TRA en Stoffenmanager - erkend door
REACH

» Meten: volgens NEN-EN 482 en NEN-EN 689

» Velilige werkwijze

DSM Resins & Functional Materials DSM
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Veilige Werkwijze
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Veilige werkwijze - gepromoot door de Inspectie SZW:

v Goed gedefinieerde werkwijze
v Nauw gedefinieerde omstandigheden
v Specifieke groep stoffen

v Blootstelling is aantoonbaar onder grenswaarde

DSM Resins & Functional Materials DSM
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Veilige Werkwijze voor labs
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v Goed gedefinieerde werkwijze
‘normaal’ lab werk en juiste labhygiéne

v Nauw gedefinieerde omstandigheden
zuurkast / puntafzuiging

v’ Specifieke groep stoffen
vloeistoffen

v' Blootstelling is aantoonbaar onder grenswaarde
aantoonbaar = modelberekeningen en metingen

DSM Resins & Functional Materials DSM
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Ontwikkeling Veilige Werkwijze gevaarlijke stoffen in laboratoria

» Waarom / Wat ?
» Theoretisch onderzoek - Modelberekeningen
» Metingen

» Conclusie en vervolg
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2 ‘VW’s’ voor labs bekend

» Arbocatalogus Fenelab
= Voer beoordeling uit mbv Stoffenmanager

» Vellige Werkwijze VSNU
Gebruikers niet tevreden: nog steeds een papieren tijger

DSM Resins & Functional Materials DSM

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII




Theoretisch onderzoek
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» Vuistregel: iedere mbar dampspanning geeft een

concentratie in de ademzone van 1 ppm — zonder LEV

DSM Resins & Functional Materials DSM
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Modelberekeningen —
Stoffenmanager ersie 45 - 2011

HEALTH - NUTRITION * MATERIALS

B= (Cnf + Cff + Cds) * Nimm * MNpbm’ ty - 1:h (5)

waarin:

B = blootstellingsscore

Chs = concentratie (score) als gevolg van “near field” bronnen

Cx = concentratie (score) als gevolg van “far field” bronnen

Cas = achtergrondconcentratie (score) als gevolg van diffuse bronnen

Nimm = IMmissie multiplier die mate van reductie beschrijft als gevolg van afscherming van
de werker

Nom = immissie multiplier die mate van reductie beschrijft als gevolg van gebruik van PBM

th = multiplier voor duur van de handeling

fh = multiplier voor frequentie van de handeling

Cnf =E-H- nlc_nf ' ngv_nf (6)

Ck=E-H- Nic_tf = Ngv_ft (7)

Cis=E-a (8)

waarin:

E = intrinsieke emissie score = dampspanning in Pa / 30.000""

H = handeling (of taak) score

N = Mmultiplier die effect beschrijft van lokale beheersmaatregelen bij near field bronnen

N ne = Multiplier die effect beschrijft van algemene ventilatie en volume van de ruimte op near field blootstelling

Necs = multiplier die het effect beschrijft van lokale beheersmaatregelen bij far field

bronnen; er wordt aangenomen dat deze identiek is aan nc_ns
Noydi Re;ﬂ@glﬁglg{ogg?Ak]%tere‘:;‘%ct. besphruft van algemene ventilatie en volur_ne van de ruimte
a = multiplier voor de relatieve invloed van de achtergrondconcentratie

op far field blootstelling

DSM
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Stoffenmanager

Worst case, want (de scores voor lokale beheersmaatregelen zijn opgenomen in bijlage 9):

E = 1: uitgaande van diethylether, met een dampspanning van 55.600 Pa zou deze 2 moeten
Ziin, maar Stoffenmanager gaat uit van een maximum van 1
H = 1. werken met vioeistoffen bij lage druk en lage snelheid en op middelgrote

oppervlakken (voor vaste stoffen is de score 0,3: werken met producten in kleine
hoeveelheden of waarbi) slechts geringe hoeveelheden stof kunnen vrijkomen)

N~ = 0.3: lokale afzuiging (LEV)

Noweo: = 1: mechanische ventilatie en volume 100-1000 m?

Nne.g = 0: far field wordt volgens Cosanta niet meegenomen in een lab

N = 0: far field wordt volgens Cosanta niet meegenomen in een lab

Nmm = 0,3: de werknemer wordt weliswaar niet afgeschermd van de bron door middel van een
cabine, maar in een lab wordt volgens Cosanta uitgegaan van een maximum van 0 3

et = 1: geen PBM voor de ademweq

a = (: geen diffuse achtergrondbronnen door reguliere inspecties en onderhoud van
machines en apparatuur, in combinatie met schoonmaak

th = 0,06: want de blootstellingsduur aan een gevaarlijke stof is zelden langer dan 30
minuten per dag

fh = 1. want er zijn stoffen waar dagelijks mee gewerkt wordt

E = intrinsieke emissie score = dampspanning in Pa / 30.000

DSM
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Blootstellingsklasse
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B = {[E - H - nlc_nf ] ngv_nf] + [E - H - r’lc_ff ' r’gv_ff] + [E : a]} “Mimm - npbm' th ' 1:h

B={1-1-03-1]+[1-1-0-0]+[1-0]}-0,3-1-0,06-1=0,0054

Blootstellingsklasse
1 0

Score max.

Klasse 2

3 0,1 10
4 10 1000
Gevaarsklasse A B C D

Blootstellingsklasse

1

2

I

I

3

4

DSM Resins & Functional Materials
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COSHH essentials indeling
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Hazard Concentration .
Group Type range Units R-phrases H-statements
Dust =1 to 10 mg/m® H303, H304, H305, H313, H315,
A R36, R38 and all R-numbers | H316, H318, H319, H320, H333,
not otherwise listed H336 and all H-numbers not

Vapour| >3010500 |ppm otherwise listed

3
Dust | >0.1to1  'mg/m R20/21/22 and

8 H302, H312, H332, H371
Vapour >5 to 50 R68/20/21/22

Ppm

Dust >0.01t00.1 |mg/m?*| R23/24/25, R34, R35, R37,
C R39/23/24/25, R41, R43,
Vapour >051t095 ppm | R48/20/21/22, R68/23/24/25

H301, H311, H314, H317, H318,
H331, H335, H370, H373

3
Dust <0.01 mg/m* | R26/27/28, R39/26/27/28, H300, H310_ H330, H351.
D R40, R48/23/24/25, R60, H360. H361 H362 H372
Vapour <05 ppm R61, R62, R63, R64 ' ' ’
3
i Dust . mg/m R42. R45, R46, H334, H340,
Vapour ] ppm R49, R68 H341, H350

DSM Resins & Functional Materials DSM
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Werken in de zuurkast

Worst case, want (de scores voor lokale beheersmaatregelen zijn opgenomen in bijlage 9):

E = 1: uitgaande van diethylether, met een dampspanning van 558600 Pa zou deze 2 moeten
Ziin, maar Stoffenmanager gaat uit van een maximum van 1

H = 1: werken met vioeistoffen bij lage druk en lage snelheid en op middelgrote
oppervlakken (voor vaste stoffen is de score 0,3: werken met producten in kleine

hogveelhaden-c si-slechts geringe hoeveelheden stof Kunnen vrijkomen)

Dl..of
Novot =1 Atie en volume 100-1000 m?
Nne.g = 0: far field wordt volgens Cosanta niet meegenomen in een lab

N = 0: far field wordt volgens Cosanta niet meegenomen in een lab

Nmm = 0,3: de werknemer wordt weliswaar niet afgeschermd van de bron door middel van een
cabine, maar in een lab wordt volgens Cgsanta uitgegaan van een maximum van 0,3

et = 1: geen PBM voor de ademweq

a = (): geen diffuse achtergrondbronnen door reguliere inspecties en onderhoud van
machines en apparatuur, in combinatie met schoonmaak

th = 0,06: want de blootstellingsduur aan een gevaarlijke stof is zelden langer dan 30
minuten per dag

fh = 1: want er zijn stoffen waar dagelijks mee gewerkt wordt

DSM

BRIGHT SCIENCE. BRIGHTER LIVING.

DSM Resins & Functional Materials




Blootstellingsklasse - zuurkast

B = {[E - H - nlc_nf ] ngv_nf] + [E - H - r’lc_ff ' r’gv_ff] + [E : a]} “Mimm - npbm' th ' 1:h

B={2-1-03003 1]+[2-1-030,03-0,3]+[2-0]}-1-1-0,06-1=0,04680,00054

Blootstellingsklasse
1 0

Score max.

0,001

Klasse 1

Blootstellingsklasse

0,001 0,1
0,1 10
10 1000
Gevaarsklasse A B C D

DSM Resins & Functional Materials

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII



Wanneer blootstellingsklasse 1
onder puntafzuiging?

HEALTH - NUTRITION * MATERIALS

.....en dus de laagst prioriteit voor COSHH klasse A, B en C?
Gevaarsklasse A B C D
Blootstellingsklasse
II' 1] 1 1] Il
2 1] 1 Il Il
3 1] Il Il |
4 I | | |
Hazard Concentration .
Group Type range Units R-phrases H-statements
Dust >110 10 mg/m® H303, H304, H305, H313, H315,
A R36, R38 and all R-numbers | H316, H318, H319, H320, H333,
Vi 550 t0 500 not otherwise listed H336 and all H-numbers not
APOLF 0 PP otherwise listed
Dust >0.1t0 1 mg/m?
B 2254/221(;/2221 72“2" H302, H312, H332, H371
Vapour >5t0 50 ppm
3
Dust | >0.01t00.1 |mg/m*®| R23/24/25, R34, R35, R37, H301, H311, H314, H317, H318,
C R39/23/24/25, R41, R43, H331 H335 H370 H373
Vapour >05t05 ppm | R48/20/21/22, R68/23/24/25 : : !
3
Dust <0.01 mg/m®| R26/27/28, R39/26/27/28, H300, H310, H330, H351,
D R40, R48/23/24/25, R60, H360 H361 H362 H372
Vapour <0.5 ppm R61, R62, R63, R64 ' ' ’
. 3
B — o R42, R45, R48, H334, H340,
Vapour ) ppm R49, R68 H341, H350

DSM
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Wanneer blootstellingsklasse 1
onder puntafzuiging?

HEALTH * NUTRITION * MATERIALS

—
Blootstellingsklasse Score max.
o\ oo/

0,001
0,1 10

2
3
4 10 1000

B={[E-H N¢n Ngund T[E-H N g Nyl +[E-aAL} Mim * Npom™ th - T

0,001 ={E-1-03-1]+[E-1-0-0]+[E-0O]}-0.3-1-0,06 -1

- E =0,185

E = intrinsieke emissie score = dampspanning in Pa / 30.000

- Damspanning < 55 hPa (mbar)

DSM Resins & Functional Materials DSM
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Conclusie modelberekeningen Stoffenmanager
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Zuurkast: Laagste prioriteit voor:

» alle stoffen uit COSHH klasse A, Ben C

Puntafzuiging: Laagste prioriteit voor:
» alle stoffen uit COSHH klasse Aen B en

» stoffen uit klasse C met dampspanning < 55 mbar

DSM Resins & Functional Materials DSM
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Modelberekeningen —
ECETOC/TRA
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B = Bini X Rf ey X Rfpy X Rfcon X Rfpyr X Rfgpe
waarin:

B = blootstellina in ma/m® of ppm

B = initiéle blootstellingsschatting in mg/m* of ppm

Rf.ev = reductiefactor voor locale afzuiging (Local Exhaust Ventilation)

Rfpy = reductiefactor voor algemene ventilatie (Dilution Ventilation)

Rfcon = reductiefactor voor de concentratie

Rfpyr = reductiefactor voor de taakduur (Duration)

Rfgrpe = reductiefactor voor adembescherming (Respiratory Protection Equipment)

De initiéle blootstellingsschatting (B;.) wordt bepaald door:
v' Type activiteit of Process category (PROC’s), bijvoorbeeld:
PROC 15 Use of laboratory reagents in small scale laboratories
v' Type gebruik of Sector of Use (SU)
Industrial/professional use
v" Vluchtigheid van de stof (categorieén: hoog-gemiddeld-laag-verwaarloosbaar)
vloeistof: dampspanning bij procestemperatuur
vaste stof: stoffigheid

DSM Resins & Functional Materials DSM
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Theoretisch onderzoek —

ECETOC/TRA

Appendix A van ECETOC-TRA Technical report No. 114

Industrial ~ Professional LEV eﬂ'eclt-iE:ness
PROC Exposure scenario LEV Fugacity exposure  exposure  effectiveness :
- - : .o professional
prediction  prediction  industrial (%) )

Use of laboratory reagents in
15 small scale Iaboraw yes High 90 80
i no 5 ]

mg/m® yes S 90 80
erate
no 05 05
yes Low 90 80
no 01 01
volatiles es 90 80
( ) y High
ppm no 50
yes Moderat 90 80
erate
no 10 10
yes Low 90 80
no 5 5
yes 90 80
Very Low
o o 0.1 0.1

DSM Resins & Functional Materials DSM
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Theoretisch onderzoek —

ECETOC/TRA
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v Rf g, = 0,1(90% reductie) voor lab

v Rfy, = 0,7 (30% reductie) - versterkte algemene ventilatie
verversingsgraad van de ruimte minimaal vijfmaal per uur

v' Rf.,, = 1,0 (0% reductie) reductiefactor voor de concentratie

v Rfy, =1,0 (0% reductie) taakduur > 4 uur

v' Rfype = 1,0 (0% reductie) reductiefactor voor adembescherming

B = By X Rf gy X Ripy X Rfcgn X Ripy, X Rigpe

B=50ppmx0,10x0,3x1,0x1,0x1,0=1,5ppm

» Conclusie: Zelfs voor de meest viuchtige stoffen zal de blootstelling op een lab bij
gebruik van puntafzuiging of zuurkast (ECETOC-TRA maakt hier geen
onderscheid in) nooit hoger zijn dan 1,5 ppm

DSM Resins & Functional Materials DSM
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HEALTH * NUTRITION * MATERIALS

Ontwikkeling Veilige Werkwijze gevaarlijke stoffen in laboratoria

» Waarom / Wat ?
» Modelberekeningen — theoretisch onderzoek
» Metingen

» Conclusie en vervolg

DSM Resins & Functional Materials DSM
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ECETOC/TRA berekeningen aan:
» + 100 Worst case stoffen
» 1100 SVHC (REACH) stoffen

ECETOC/TRA: alles met RR = 0.1 - blootstellingsmetingen

RR = Relatief Risico = thoretische blootstelling / grenswaarde

Metingen naar thema gegroepeerd:

- Metingen uitgevoerd in de zuurkast

- Metingen uitgevoerd onder puntafzuiging

- Stationaire metingen in de ruimte — alleen algemene ruimteventilatie

- Metingen aan diethylether onder verschillende ventilatieomstandigheden

DSM Resins & Functional Materials DSM
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Metingen in de zuurkast

Meetmehtode/ |Dampspanning Hazard Gemeten Relatief
Stof Handeling Type afzuiging Type meting Meetduur |analysemethode |/ stoffigheid |Grenswaarde Ratio” concentratie |Risico”
Persoonsgebonden 0,6 ppm
Pyridine GC monstervoorbereiding Zuurkast meting 50 min GC-MS 20 mbar 8 uur 33333 <67 ppb <0,04
Afgeleid van
Inwegen in verfformulering Persconsgebonden MIQSH 5525 9,84 ppb
TDI en witstrijken Zuurkast meting 17 min HPLC-UV 0,07 mbar TGG 15 min  |[7114 < 0,42 ppb <0,04
Afgeleid van
Toevoegen tijdens Persoonsgebonden MIOSH 5525 9,84 ppb
TDI harssy@aﬁ,_\@rkast meting 15 min HPLC-UV 0,07 mbar TGG 15 min 7114 <0,70 ppb =0,07
aceton doordrenkte Stationaire meting
doeken die in de zuurkast Zuurkast op de onderkant MNIOSH 1300 1013,3 ppm
Aceton / liggen uit te dampen Raam open van het 15 min GC-MS 228 mbar 15 min 224 /1,34 ppm 0.001
Met aceton doordrenkte Stationaire meting
doeken die in de zuurkast Zuurkast \op de onderkant MNIOSH 1300 1019,3 ppm
Aceton liggen uit te dampen Raam open an het 15 min GC-MS 228 mbar 15 min 224 1,64 ppm 0,002
Met aceton doordrenkte p de onderkant
doeken die in de zuurkast Zuurkast an het MNIOSH 1300 1019,3 ppm
Aceton liggen uit te dampen Raam dicht zuurkastraam 15 min GC-MS 228 mbar 15 min 224 0,91 ppm 0.001
Met aceton doordrenkte op de onderkant
doeken die in de zuurkast Zuurkast van het MNIOSH 1300 1019,3 ppm
Aceton gzen uit te dampen Raam di zuurkastraam 15 min GC-MS 228 mbar 15 min 224 <0,70 pp <0,001
_—
m- Bereiden van Persconsgebonden 18,0 ppb
Xyleendiamine |verfformulering Zuurkast meting 85 min HPLC (OSHA 105} (0,04 mbar Ceiling 2222 =0,2 ppb <0,01
XAD-7 buis
Crosslinker CX- |Bereiden van een Persoonsgebonden Eigen methode 0,01 ppm
100 =TMPT verfformulering Zuurkast meting 30 min RPS <0,1 mbar kick-off < 10000 <17,5 ppbh <1,75
Schenken, roeren en Persoonsgebonden GC-MS (MDHS 203 ppm
Di-ethylether |schoonmaken Zuurkast meting 15 min 96) 586 mbar 15 min 2887 <0,1 ppm <0,0005

psm Resins & FunctionsAceton: wel enige blootstelling; echter extreem worst case' psm

BRIGHT SCIENCE. BRIGHTER LIVING.




Metingen onder puntafzuiging

Meetmehtode/ |Dampspanning Hazard Gemeten  |Relatief

Stof Handeling Type afzuiging  |Type meting Meetduur |analysemethode |/ stoffigheid  |Grenswaarde Ratio” concentratie |Risico

164 (of
Toevoegen aan 0,01 mbar - 164*10*
verfformulering tijdens Persoonsgebonden NIOSH 7602 / extreem 61,1 ppb op grond van
Fumed silica dispergeren Puntafzuiging meting 15 min FT-IR stoffig 15 min stoffigheid) |<13,2ppb |<0,22
N,N- Inwegen in harsformulering Persoonsgebonden NIOSH 2002 / 40,5 pph
Diethylaniline |en handmatig roeren Puntafzuiging meting 10 min GC-FID 1,3 mbar (50°C} |15 min 32099 <0,33ppm  |<8.1
Puntafzuiging
luchtsnelheid: Persoonsgebonden NIOSH 1300 1019,3 ppm
Aceton Schoonmaakwerkzaamheden |7,6 m/s meting 15 min GC-M5S 228 mbar 15min 224 3,88 ppm 0.004
Puntafzuiging
luchtsnelheid: Persoonsgebonden NIOSH 1300 1018,3 ppm
Aceton Schoonmoakwerkzaamheden |8,0 m/s meting 15min GC-MS 228 mbar 15min 224 1,49 ppm 0.002
Puntafzuiging
luchtsnelheid: Persoonsgebonden NIOSH 1300 1019,3 ppm N\
Aceton Schoonmaakwerkzaamheden 4,0 m/s meting 15 min GC-M5S 228 mbar 15min 224 ( 34,6 ppm 0.034
Puntafzuiging \\/
luchtsnelheid: Persoonsgebonden NIOSH 1300 1018,3 ppm
Aceton Schoonmaoakwerkzaomheden (4,0 m/s meting 15 min GC-MS 228 mbar 15 min 224 <0,7 ppm < 0,001
Schenken, roeren en Puntafzuiging-  |Persoonsgebonden GC-MS (MDHS 203 ppm

Di-ethylether  |schoonmaken incorrect gebruik |meting 15min  |96) 586 mbar 15 min 2887 /33,5 ppm 0.17
Schenken, roeren en Puntafzuiging-  |Persoonsgebonden GC-MS (MDHS 203 ppm

Di-ethylether  |schoonmaken correct gebruik  |meting 15 min 36) 586 mbar 15 min 2887 20,4 ppm 0.10

DSM Resins & Functional MSOMS Wel significante blootstelling

DSM

BRIGHT SCIENCE. BRIGHTER LIVING.




Stationaire metingen - ruimteventilatie

HEALTH - NUTRITION * MATERIALS

Meetmehtode/ |Dampspanning Hazard Gemeten  |Relatief
Stof Handeling Type afzuiging  [Type meting Meetduur [analysemethode |/ stoffigheid  |Grenswaarde Ratio’ concentratie |Risico™
Stationaire meting
Geen - alleen bij de buro's (£ 5 Eigen methode
Uitstrijken van verf op algemene meter vanaf de RPS 40,5 ppm
Xyleen glaspanelen - totaal£2m ruimteventilatie |werktafels) duur GC-MS 8,8 mbar 8uur 217 0,03 ppm 0.001
Geen - alleen Stationairin de
m- Bereiden van PU-thix algemene ruimte nabij 18,0 ppb
Xyleendiamine |verfformulering ruimteventilatie |zuurkast 90 min HPLC (OSHA 105) | 0,04 mbar Ceiling 2222 <0,2 ppb <0,01
Geen-alleen  |[Stationaire meting 0,0036 ppm -
Metatin Catalyst|Schaaltje met pure stof die  |algemene 20 cm boven het NEN 6961 1,9*10" mbar - |g,0031 ppm |3278-
T12ES uitdampt in de ruimte ruimteventilatie |schaaltje Tuur ICP (NEN 6966) |1,2%10""° mbar |8 uur 3,87°10°  |<0,8ppb  [<0,05
Geen - alleen Stationaire meting
Cobalt(l1)-2- Schaaltje met pure stofdie  |algemene 20 cm boven het NEN 6961 0,007 ppm
ethylhexanoaat |uitdampt in de ruimte ruimteventilatie |schaaltje Tuur ICP (NEN 6366) |<0,01mbar |8 uur <1428 < 0,042 ppb [=0,006
Geen - alleen Stationairin de
Schenken, roeren en algemene ruimte nabij GC-MS (MDHS 203 ppm
Di-ethylether  |schoonmaken ruimteventilatie |zuurkast 15min  |96) 586 mbar 15 min 2887 <0lppm  [<0,0005
Geen - alleen Stationairin de
Schenken, roeren en algemene ruimte nabij GC-MS (MDHS 203 ppm
Di-ethylether |schoonmaken ruimteventilatie |puntafzuiging 15min  |96) 586 mbar 15 min 2887 0,4 ppm 0.002
Geen - alleen Stationairin de
Schenken, roeren en algemene ruimte nabij GC-MS (MDHS 203 ppm
Di-ethylether |schoonmaken ruimteventilatie |puntafzuiging 15min |96} 586 mbar 15 min 2887 0,7 ppm 0.003

DSM Resins & Functional Materials
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Diethylether

Meetmehtode/ |Dampspanning Hazard Gemeten  |Relatief
Stof Handeling Type afzuiging  |Type meting Meetduur |analysemethode |/ stoffigheid  |Grenswaarde Ratio’ concentratie |Risico”
Schenken, roeren en Persoonsgebonden GC-MS (MDHS 203 ppm
Di-ethylether |schoonmaken Zuurkast meting 15 min 96) 586 mbar 15 min 2887 (::0,1 ppm > <0,0005
Geen - alleen ~—
Schenken, roeren en algemene Stationair in de GC-MS (MDHS 203 ppm
Di-ethylether |schoonmaken ruimteventilatie |ruimte 15 min 96) 586 mbar 15 min 2887 <0,lppm  |<0,0005
Schenken, roeren en Puntafzuiging-  |Persoonsgebonden GC-MS (MDHS 203 ppm
Di-ethylether |schoonmaken incorrect gebruik [meting 15 min 96) 586 mbar 15 min 2887 33,6 ppm 0.17
Geen - alleen
Schenken, roeren en algemene Stationair in de GC-MS (MDHS 203 ppm
Di-ethylether |schoonmaken ruimteventilatie |ruimte 15 min 96) 586 mbar 15 min 2887 0,4 ppm 0.002
Schenken, roeren en Puntafzuiging- |Persoonsgebonden GC-MS (MDHS 203 ppm
Di-ethylether |schoonmaken correct gebruik  [meting 15 min 96) 586 mbar 15 min 2887 (20,4 ppm > 0.10
Geen - alleen ~—
Schenken, roeren en algemene Stationair in de GC-MS (MDHS 203 ppm
Di-ethylether |schoonmaken ruimteventilatie [ruimte 15 min 96) 586 mbar 15 min 2887 0,7 ppm 0.003

DSM Resins & Functional Materials

Groot verschil tussen zuurkast en puntafzuiging
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ECETOC-TRA theorie versus praktijk

HEALTH - NUTRITION * MATERIALS

Theorie: blootstelling nooit hoger dan 1,5 ppm (bij 15 min
zelfs niet hoger dan 0,3 ppm (80% reductie)

Praktijk: blootstelling tot 20,4 ppm met diethylether

Zeker voor stoffen met hoge dampspanning is initi€le bloot-
stellingsschatting van 50 ppm veel te laag.

Beter uitgaan van vuistregel:
ledere mbar dampspanning geeft 1 ppm blootstelling

DSM Resins & Functional Materials ° DSM
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ECETOC-TRA theorie versus praktijk

HEALTH * NUTRITION * MATERIALS

B, (in ppm) uit formule ECOTOC-TRA wordt dan:
de dampspanning in mbar

Vb diethylether:

B = Bjy X Ri gy X Ripy X Ricgn X Ripy X Rigpg

B =586 ppmx0,10x0,3x1,0x1,0x1,0=17,6 ppm
(praktijk was 20,4 ppm)

Hieruit volgt formule voor snelle screening van blootstelling:

DSM Resins & Functional Materials DSM
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ECETOC-TRA theorie versus praktijk

LEF = (dampspanning (in mbar) x Rf) / (grenswaarde (in ppm) x 0,10)

waarin;
LEF = Lab Expositie Factor
Rf = reductiefactoren ECETOC-TRA (B = B,; X Rf gy X Rfpy X Rfgg, X Rfpy X Rfgpg)

als:

LEF <1 - gebruik is veilig (theoretische blootstelling < 10% van de
grenswaarde)

LEF > 1 - voer metingen uit

Omdat onder labcondities Rf vrijwel altijd < 0,1 is kan formule versimpeld
worden:

DSM Resins & Functional Materials DSM
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ECETOC-TRA theorie versus praktijk

LEF,rr = dampspanning (in mbar) / (grenswaarde (in ppm)

waarin:
LEF,rt = Lab Expositie Factor . ruie of Thumb

als:
LEF.rr £ 1 = gebruik is veilig
LEF.gr > 1 = voer een nieuwe toetsing uit m.b.v. de niet-vereenvoudigde formule:

LEF = (dampspanning (in mbar) x Rf) / (grenswaarde (in ppm) x 0,10)
Dus:

De situatie is altijd veilig als de dampspanning in mbar kleiner is dan de
grenswaarde in ppm

DSM Resins & Functional Materials DSM
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Voorgestelde Veilige Werkwijze

HEALTH * NUTRITION * MATERIALS

v’ Zuurkast:
. juiste labhygiéne -> altijd veilig
v' Puntafzuiging:
« COSHH klasse Aen B —> altijd veilig
« COSHH klasse C: <55 mbar - altijd veilig
«  Overig:

> De situatie is veilig als de dampspanning in mbar kleiner is dan de
grenswaarde in ppm:
LEF,rr = dampspanning (in mbar) / (grenswaarde (in ppm)

Indien niet:
> LEF = (dampspanning (in mbar) x Rf) / (grenswaarde (in ppm) x 0,10)
Als:
LEF <1 - gebruik is veilig (theor. blootstelling < 10% v. grenswaarde)
LEF > 1 - voer metingen uit

DSM Resins & Functional Materials DSM
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HEALTH * NUTRITION * MATERIALS

Ontwikkeling Veilige Werkwijze gevaarlijke stoffen in laboratoria

> Waarom / Wat ?

» Modelberekeningen — theoretisch onderzoek
» Metingen

» Conclusie en vervolg

DSM Resins & Functional Materials DSM
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HEALTH * NUTRITION * MATERIALS

v' Geen papieren tijger
v Energie gebruiken voor:
« Technische maatregelen
« Training / instructie
« Handhaving
« Borging
v Zeer eenvoudige risicobeoordeling

v Altud compllant en nulblootstelling haalbaar!?

DSM Resins & Functional Mater




HEALTH * NUTRITION * MATERIALS

-SZW:

v Gedegen onderzoek — geen fundamentele hiaten

v' Validatie middels meetplan samen met andere partijen

v Is bereid tussentijds te toetsen

DSM Resins & Functional Materials DSM
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Hoe verder?

HEALTH * NUTRITION * MATERIALS

v" Meetplan validatie gereed

v In gesprek met partijen om meetplan te begeleiden

v Partijen gezocht die willen participeren

DSM Resins & Functional Materials DSM
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Meetplan validatie VW

>

5 worst case stoffen
uit iedere COSHH essentials gevaarsklasse 1 stof met hoge dampspanning en lage grenswaarde

1 categorie C stof met een dampspanning * 55 mbar
om te bewijzen dat onder puntafzuiging met deze stoffen veilig gewerkt kan worden

1 categorie D en 1 categorie E stof met een dampspanning in mbar die < grenswaarde in ppm
om te bewijzen dat onder puntafzuiging met deze stoffen veilig gewerkt kan worden

Toetsing aan grenswaarde volgens NEN-689:2016 (concept)
daarom voor iedere taak tenminste 3 metingen uitvoeren

Meetduur: 15 minuten
de meeste werkzaamheden met gevaarlijke stoffen in een lab duren kort

Type werkzaamheden: inwegen, overschenken, roeren en/of schoonmaken
is worst case voor wat betreft de hoeveelheid geémitteerde damp

Soort metingen: Personal Air Sampling (PAS) metingen
stationaire metingen niet relevant: gaat om inhalatoire blootstelling van de medewerker die de handelingen
met de stoffen uitvoert (= worst case)

DSM Resins & Functional Materials ‘ DSM
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Meetplan validatie Veilige Werkwijze

. Stof COSHH Relevante Damp- Grens- Grens- Soort Aantal
klasse H-zin[nen)| spanning| waarde waarde| meting| metingen
in mbar| in ppm in ppm
20°C 15' 2h
Aceton Al H336, H319 228 1000 500 PAS 3
(Publiek| (Publiek
TGG 15')| TGG 8 h)
Diethylether B H302 586 200 100 PAS 3
(Publiek (Publiek
TGG 15")] TGG 8 h)
Zoutzuur C| H314, H335 227 10 5 PAS 3
(Publiek| (Publiek
TGG 15')| TGG 8 h)
t-Butanol C H335 41 150 20 PAS 3
(dampspanning < (UK (ACGIH
55 mbar) STEL 15') TLV)
n-Hexaan D H3G1f 176 40 20 PAS 3
(Publiek|  (Publiek
TGG 15')| TGG 8 h)
Tolueen D H361d 30 100 40 PAS 3
(dampspanning in (Publiek|  (Publiek
mbar < grens- TGG 15")| TGG 8 h)
waarde in ppm
Benzeen E| H340, H350 99,5 2.5 1 PAS 3
(ACGIH (Privaat
STEL| TGG 8h)
Hexametyleen- E H334 0,007 0,005 0,005 PAS 3
diisocyanaat| (dampspanning in Privaat (ACGIH
mbar ~ grens- Dld-AGS TLY)
waarde in ppm 15')

: BRIGHT SCIENCE. BRIGHTER LIVING.
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Veilige Werkwijze met gevaarlijke stoffen
VOOr universitaire organisaties

HEALTH - NUTRITION * MATERIALS

v" Voor COSHH klasse 4 (grofweg CMR, acuut toxische en sensibiliserende
stoffen): blootstellingsscore berekenen:
» NIOSH methode:

B = EH(RNF + RNF)CTF (4)

waarin:

B = blootstellingsscore

E = score voor de verspreidingskans (op grond van dampspanning / stoffigheid)

H = score voor de verspreidingskans als gevolg van een handeling

R = score voor de ruimtebeheersing voor Near Field (ventilatie) en Far Field (compartimentering)
C = score voor de imissiekans

T = score voor de duur van de handeling

F = score voor de frequentie van de handeling

» Voorbeeld: CMR vloeistof met extreem lage dampspanning van < 0,13 mbar
max. 30 min. en 2- tot 4-maal/dag in de zuurkast
B=1x0,3x0,33x0,3x0,5x3=0,044 = niet de laagste score -
maatregelen!

DSM
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Meetprogramma

Stof CAS COSHH |Relevante| Damp-| Grens-| Grens—| Type werk-| Collectieve PBM| Soont| Aantal|Meet-| Meetmethode| Analysetechni Medium | Lucht Flow | Detecti
nummer klasse H-| spanni|waarde| waarde| zaamheden| maatregel meting |metinge | duur ek volum| [mlimin]| e-limiet
zinlnen) ng| in ppm| inppm n e
in mbar 15° 8h {lirer)
Aceton| G67-64-1 & H336,H313 228 1000 500 Ire egend Zuurkast Erilllabjast Pas 3 15 MOHS 36| GC-FID of GC-FIO|  &ctief kaclbuis| 3,5-20 10-200 Tpg
[Publiek| [Publiek| owerschenken! handschoenen
TGS 15| TGGEEh)| schoonmaken
Aceton| E7-64-1 A H3IZE. H313 228 1000 500 Irwegend| Puntafzuiging Erilllabjas! PAS 3 15 MOHS 96| GC-FID of GC-FIO|  Actief kaolbuis| 3.5-20 10-200 Tpag
[Publiek| [Publiek| owerschenken! handschoenen
TGG1)| TGGEEh)| schoonmaken
Diethylether| E0-23-7 E H302 o836 200 100 Ire egend Zunrkast Erilllabjas! Pas 3 1= MOHS 36| GC-FID of GC-FIO|  Actief kaalbuis|  3-10 10-200 Tpa
[Publiek| [Publiek| ouerschenken! handschoenen
TEG1Y)| TGGER) raeren
Diethylether| G0-23-7 E H30z 556 200 100 Irwegend| Puntafzuiging Erilflabjasi PAS 3 15 MOHS 36| GC-FID of GC-FID|  Actief koalbuis|  3-10 10-200 1pal
[Publiek| [Publiek| overschenkent! handzchaeren
TGGE1E)| TGGEh) roeren
Zoutzuur [f547-01-0 C| H314, H335 227 10 2 Ire egend Zunirkast Erilllabjas! Pas 3 15 [MEN-IS0 214358-3| lonchrmatografie| Geimpregneerd| 1-500(|1000-2000 1pgl
[Publiek| [(Publiek| overschenkent handzchaeren filker
TGGE1E)| TGGEh) roeren
Zoutzuur [f547-01-0 C| H314, H335 227 10 5 Irwegend| Puntafzuiging Eirilllabjas! Pas 3 15'[MEN-IS0 214358-3| lonchrmatografie| Geimpregneerd| 1-500|1000-2000 1pg|
[Publiek| [(Publiek| overschenken! handschoenen filker
TGG S| TGS Eh) roeren
t-Butanol] 75-65-0 C H335 41 150 20 Inwegent Zuurkast Erilllabjas! PAS 3 19 MIOSH 1400 GC-FIO|  Actief koolbuis 1-10 10-z00 Spg
[dampspanning < [UK] [ACGIH| overschenken handschoenen
55 mbar) STEL TLY) roeren
t-Butanol] 75-65-0 C H335 41 150 20 Inwegend| Puntafzuiging Erilllabjas! PAS 3 13 MIOSH 1400 GC-FIO|  Actief koolbuis 1-10 10-200 Spg
[dampspanning < [UK] [ACGIH| overschenkend handschoenen
55 mbar] STEL TLW) roeren
n-Hexaan| 110-54-3 ] H3E 176 40 20 I egqen! Zuurkast Erilllabjas! PAS 3 15 MOHS 95 GC-MS|  Actief koolbuis 3-10 10-200 Tpag
[Publiek| [Publiek| owerschenken! handschoenen
TGG1E)| TGGEEh) roeren
n-Hexaan| 110-54-3 ] H3E 176 40 20 Irwegend| Puntafzuiging Erilllabjas! PAS 3 15 MOHS 96 GC-MS|  Actief koolbuis 3-10 10-200 Tpg
[Publiek| [Publiek| ouerschenken! handzchoenend
TEG1Y)| TGGER) raeren A=BEK filter
Tolueen| 105-55-3 u] H3E1d 30 00 40 I 2gqend Zuurkast Erilflabjasi PAS 3 15 MOHS 36 GC-MS|  Actief koolbuiz|  3-10 10-200 1pal
[dampzpanning [Publiek| [Publiek| overschenkent! handschoenen
inmbar < grenz- TEG12| TGGER) roeren
waarde inppm
Tolueen| 103-35-3 u] H361d 30 00 40 Inwegend| Puntafzuiging Erilflabjas! PAS 3 15 MOHS 36 GC-MS|  Actief koolbuis|  3-10 10-200 1pgl
[dampzpanning [Publiek| [Publiek| overschenkent! handschoenend
inmbar < grenz- TEG12| TGGER) roeren BEEK filear
waarde inppm
Benzeen| T1-43-2 E| H340, H350 8.5 25 1 Ire egend Zunrkast Erilllabjas! Pas 3 1= MOHS 36| GC-FID of GC-FID|  Actief koolbuis|  3-10 10-200 1pgl
[BCGH|  (Privaat| overschenken! handzchaeren
STEL| TGG Gh) roeren
Benzeen| T1-43-2 E| H340, H350 8.5 25 1 I egend| Puntafzuiging Erilllabjas! Pas 3 1= MOHS 36| GC-FID of GC-FID|  Actief koolbuis|  3-10 10-200 1pgl
[BCGIH|  (Privaat| overschenken! handschoenend
STEL| TGG &h) roeren ABEK: filter
Hexametylee |322-06-0 E H33d 0,007 0,005 0,005 Inw egent Zuurkast Erilflabjasi PAS 3 15 MIOSH 5525 HPLC!IV| Geimpregrneerd| 1-500{1000-2000 0.1pg|
n- [dampspanning Privaat| [ACGIH| averschenken! handschoenen filcer
diisocyanaat inmbar” grens- Oid- TLY) roeren
waarde in ppm AGS
Hezametylee | 322-06-0 E H334 0,007 0,005 0,005 Inwegend| Puntafzuiging Erilllabjas! PAS 3 19 MIOSH 5525 HPLC!IY| Geimpregneerd| 1-500(1000-2000 0.1 pg|
n- [dampspanning Privaat| [ACGIH| averschenken! handschoenen! filcer
diisocyanaat inmbar” grens- Oid- TLY) roeren ABEK, filker
waarde in ppm AGS




