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Opbouw

= Waarom meten?

= Alternatieven?

= Normen en richtlijnen

» Onderzoek meetprotocol

= Voorlopige eisen meetprotocol

Paleis van Justitie s*-Hertogenbosch

Luchttemperatuur
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Klachten over binnenmilieu

hermisch comfort
— Tewarm

— Te koud

— Tocht
Temperatuurswisselingey

Luchtkwa
— Bedompt
—  Muf
~ Te drodg
— Geuren

=  Symptomen:
— Hoofdpijn, vermoeidheid
— Oogirritaties
— Droge keel en keelpijn

— Verstopte neus, loopneus,
allergische reacties

— Huidirritaties, huiduitslag

= Geluidhinder
— Collega's
— Apparatuur
— Ventilatie
— Verkeer

= Licht
— Daglicht, kustlicht
— Te veel
— Te weinig
— Spiegelingen
— Verblinding
— Uitzicht
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Onderzoeksmethodiek prestatie binnenklimaat

Onderzoeksmethodiek voor:
= Gebouweigenaren
» Ingenieursbureaus
= Arboprofessionals

1. Meetprotocol fysische metingen:
— Wat meten?
— Hoe lang meten?
— Aan welke criteria toetsen?

2. Meten via gebruikersresponsen
— Methodiek
— Vragenlijst
— Referentiebestand

In ontwikkeling.....
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Gebruikersresponsen

Praktijkgids Kluwer
“Binnenklimaat kantoorgebouwen
Onderzoek naar klachten”

.ﬁ.l.r.EEi.l:lls'hygiEnE

» Diagnosemethode

» Registreren van gebruikersresponsen
» Gebruikers zijn fiinmazig meetnet

= Lange termijn ervaringen

= Niet alleen thermisch comfort far
= Benchmark essentieel o
* Rol van metingen
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Waarom meten?

Toetsen prestatie binnenklimaat:
= Oplevering van een gebouw
= PPS-contracten
= Klachten gebruikers:
— Onderbouwing diagnose

Meten alleen zinvol als:

» Representatieve meetresultaten
= Resultaten toetsbaar aan valide criteria
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Criteria thermisch comfort

= Arbowet: zo goed mogelijk, redelijkerwijs
= Arboregeling: geen

= Arbocatalogi: toekomst

= NEN-EN-ISO 7730 (2005)

= NEN-EN 15251 (2007)

* NPR-CR 1752 (1999)

= ASHRAE standard 55 (2004)

= NEN-EN-ISO 7726

= |SSO 74

= Al-24 Binnenmilieu
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Beoordelingsmethoden

» Gebaseerd op NEN-EN, etc:
= -0,6<PMV<0,5(PPD<10%)

= RGD (1979): 10% overschrijding, onder bijzondere
omstandigheden

= Rgd (1980): TO-methode:
= Zomerperiode (1000 werkuur)
= T,>25°C (PMV =+0,5) 10% maximaal 100 uur
= T,>28°C (PMV =+1,0) 1%-2% maximaal 10-20 uur
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GTO-methode

Rgd (1990) GTO-methode:
= Weeguren: grotere overschrijding — zwaarder wegen

= PMV >+0,5 - maximaal 150 GTO
» Gedurende referentiejaar (1964-1965)
= Ontwikkeld voor ontwerp (simulaties)
= Beoordelen praktijksituaties moeilijk:
— Weeguren abstact begrip
— Veel grootheden meten:
t.t, v, M, 1o
— 150 GTO per jaar
— Extrapoleren naar heel jaar - simulatieberekeningen

— Hoe verhoudt meetperiode zich tot referentiejaar?

]
N .




Adaptieve richtlijn

Internationaal veldonderzoek (de Dear & Brager)
In werkelijkheid verschillende vormen van adaptatie:
= Beinvloeding omgeving:

— Ramen

— Ventilator

— Zonwering
» Gedragsmatige adaptatie:

— Kleding

— Drinken

— Metabolisme

— Verplaatsen
= Psychologische adaptatie:

— Ervaringen

— Verwachtingen

— Variatie
%
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ISSO 74
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Betaklimaat

Gebouw-fklimaattype Béta
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Maximaal toelaathare operatieve hinnentemepratuur [°C]
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Alphaklimaat

Gehouw-klimaattype Alpha
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Referentie buitentemperatuur

Te,ref = (Tvandaag + O78'Tgisteren + 054'Teergisteren + Osz'Teer-eergisteren)

2,4
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ATG-methode

Adaptieve TemperatuurGrenzen-methode

= Beter geschikt voor beoordeling dan GTO
— Minder abstract
— Minder grootheden:

— Kan “momentaan” worden getoetst door relatie
met Te,ref

— Zonder simulaties
= Maar hoe lang en wanneer meten?
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Opzet en uitvoering onderzoek

Metingen in 4 gebouwen
Per gebouw 10 ruimtes
Minimaal 5 weken continu

Oordelen personen - Enquéte

Operatieve temperatuur - Continu per kamer
Gewogen gemiddelde buitentemperatuur - Continu buiten
Luchttemperatuur - Continu per kamer
Gemiddelde stralingstemperatuur - Continu per kamer
Relatieve vochtigheid - Continu per kamer
Luchtsnelheid - Momentaan per kamer
Kledingisolatie - Enquéte

Metabolisme (activiteitniveau) -> Enquéte

Gegevens gebouw - Archieven

Gegevens installatie - Archieven, GBS, meting
Gebruik -> Enquéte
Buitenklimaat - Meting + KNMI
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Voorbeeld meetresultaten: week 1
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Bovengrens: klasse A
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Kans op representatieve meetperiode = 3/6 = 0,5 per week
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Kans op representatieve meting per week

Voor alle 40 ruimtes

Ondergrens Bovengrens
comfortgebied Comfortgebied
Onderschrijdingsuren Overschrijdingsuren

Alpha

Beta
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Bepaling lengte meetperiode

Kans op representatieve meting afhankelijk van lengte
meetperiode en gebouwtype

kans op representatieve meting

0,4 - \ \ \ \ \

’

aantal weken meetperiode
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Randvoorwaarden meetperiode

Gebouwtype Beta
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Overschrijdingen onafhankelijk van T,
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Randvoorwaarden meetperiode

Gebouwtype Alpha
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Overschrijdingen vooral bij 1.t > 18 C
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onclusies meetprotoco
voorlopic

Te meten grootheden:

» Operatieve temperatuur :
— luchttemperatuur
— zwarte bol temperatuur
= Meting op werkplek (richtlijnen)
= Afgeschermd voor directe zonstraling

= Buitentemperatuur
Te meten vertrekken:

* Minimaal vier vertrekken
* Op twee verschillende oriéntaties
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Conclusies meetprotocol
voorlopio

Meetperiode:

* |ndicatieve metingen (80% betrouwbaar):
Alpha:
— minimaal 3 weken bij T,. > 16 °C
Beta:
— minimaal 3 weken bij T,. > 10 °C

= Toetsingsmetingen (95% betrouwbaar):
Alpha:
— minimaal 3 weken bij T,...; > 16 °C waarvan
— minimaal 2 weken bij T,. > 18 °C
Beta:
— minimaal 4 weken bij T,. > 10 °C

S
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Tot slot

= Publicatie onderzoeksprotocol eind 2008
* Praktijkgids Kluwer
“Binnenklimaat kantoorgebouwen - Onderzoek naar klachten”

Dank u!

Contact:
» s.r.kurvers@tudelft.nl
* apogeum@apogeum.nl
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Waarom overschrijdingen toestaan?

= Komen weinig voor op jaarbasis
* Voorkomen geeft hoge kosten
= Voorkomen leidt tot hoog energiegebruik

= Komen voor bij warm weer (adaptatie)
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Referentiejaar

» Weergegevens voor gebouwsimulaties in ontwerp
1964-1965 (1960-1980)

In 2008: Nieuw referentiejaar (ontw. NEN 5060)
Meteorologische gegevens van De Bilt 1986-2005
= Aanpassing iedere 3 jaar
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